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Das vorliegende Datenbuch Sende-
rohren enthalt unsere modernen
gittergesteuerten strahlungs-, for-
ciert luft-, wasser- und verdamp-
fungsgekiihlten Sendetrioden und
Sendetetroden flir verschiedene
Grenzfrequenzen.

Besonders hervorzuheben ist die
bei den neuen Réhren RS 1054,
RS 1034, RS 2054, RS 2042 und
RS 2074 angewendete Siedekon-
densationskiihlung, die im Ver-
gleich mit bisher verwendeten
Kihlarten die hochste Effektivitat
beim Abfuhren der Verlustenergie
erreicht.

Dank der Weiterentwicklung der
Rohrenkiihlung und dem Einsatz
von Graphitgittern stehen jetzt
Réhren zur Verfigung, die bei
hohen zuldssigen Anoden- und Git-
terverlustleistungen eine verhaitnis-
malkig kleine Bauweise haben und
damit glinstige Voraussetzungen
fur wirtschaftlicheren Einsatz auch
bei hoheren Frequenzen aufweisen.

Die Réhren finden Verwendung in
den Verstarkerstufen von Rund-
funksendern in Kurz-, Mittel- und
Langwellenbereich, in Nachrichten-
Einseitenbandsendern, UKW-FM-
Sendern und Fernsehsendern.



In diesem Datenbuch neu aufge-
nommen wurden:

Typ Anwendungsbereich

RS 2028 CL UKW-FM-Sender
RS 2044 CL
RS 2034 CL VHF-Satellitensender

RS 1034 L/SK Fernsehsender
RS 1054 L/SK

RS 2042 SK  Rundfunksender
RS 2054 SK
RS 2074 SK

Die fiur den Anwendungsbereich
.Fernsehsender” neu aufgenomme-
nen Réhren mit hoher Verstarkung
und Linearitat eignen sich besonders
far den Aufbau von modernen, ener-
giesparenden Fernsehsendern im
Frequenzbereich von 470 bis

860 MHz. Ein weiterer Vorteil der
FS-Senderbhren ist die einseitig
gefederte Kathodenkonstruktion,
die bei allen Belastungsverhaltnissen
einen konstanten Gitter-Kathoden-
abstand ermoglicht und damit keine
zusétzlichen VorheizmaRnahmen fiir
eine sofortige Betriebsbereitschaft
der Sender notwendig macht.

Bei den neuen leistungsstarken Sen-
detetroden mit Graphitgittern fur
Rundfunksender kénnen folgende
Vorteile genannt werden:

@ hohere Belastbarkeit der Gitter,

® keine storende Sekundar-Emis-
sion bzw. thermische Gitter-
Emission,

® konstante Gitterabstande sowohl
im kalten als auch im betriebs-
warmen Zustand der Rohre,

® sofort einschaltbare Réhre.

Fur weitere Auskiinfte wenden Sie
sich bitte an die lhnen nachstgele-
gene Geschéaftsstelle unseres Hau-
ses.
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Auswahltabelle

Die folgenden Tabellen sollen dem Anwender die Auswahl von Réhren fir die unten ange-
fuhrten Betriebsarten erleichtern.

Selbstversténdlich sind die Réhren auch fiir hier nicht erwahnte Anwendungen geeignet.
In diesem Falle verweisen wir auf die Datenblatter, bzw. bitten um Riickfrage beim Her-
steller,

Betriebsarten:

. Hochfrequenzverstirker, Telegrafie, Impulsbetrieb

. Anodenspannungsmodulation

. Niederfrequenzverstarker und Modulatoren

. Hochfrequenz-Linearverstiirker, Einseitenbandmodulation
. UKW- und Fernsehsender

. Pulsdauermodulation {PDIV)

. Hochfrequenzgeneratoren

SN =

Im vorliegenden Datenbuch sind die filr die Betriebsdaten 1. bis 6. zu empfehlenden
Réhren enthalten,

Die fir industrielle Anwendungen zu t-)mpfeh_lend_e'n Rohren {Auswshitabelle 7.}:sind in
unserem Datenbuch ,Generalorréhren” ge’sondertzusamméngefa&t,

Soweit Rdhren fir beide Anwendungsfélle in Betracht kommen, sind sie jedoch in beiden
Datenbiichern aufgefiihrt.



Auswahltabelle

1. Senderdhren flir Hochfrequenzverstiirker, Telegrafie, Impulsbetrieb

Py f Siemens Art £ P ¥ o
Typ

W MHz MHz W kv
& 500 6939 Poppeitetrode| 500 2X3 0,25
7 960 7377 Doppeltetrode| 980 2x8 0,4
16 200 YL 1130 Doppeltetrode| 500 24 0.3
38 175 YL 1260 |Tetrode 250 25 0,45
52 60 6146 Tetrode 175 20 0,6
52 60 6159 Tetrode 175 20 0,6
52 60 6883 Tetrode 175 20 0.6
52 60 8032 Tetrode 175 20 0,6
150 175 YL 1060 Doppeltetrode| 175 2%30 1
375 120 RS 1007 Tetrode 200 125 3
390 150 RS 1006 B |Triode 150 150 3
475 175 RS 1023 L. |Triode 900 300 2,5
1000 790 YL 1050 |Tetrode 960 1600 3,0
1100 75 RS 1002 A | Tetrode 110 400 4
1200 100 | RS 1026 |Triode | 150 350 4
1200 230 YL 1050 | Tetrode | 960 1600 3,0
1200 860 YL 1056 | Tetrode 960 2000 3,5
1250 790 YL 1052 | Tetrode 1215 1800 3,5
1690 100 RS 1016 | Triode 100 450 4
1700 230 YL 1056 | Tetrode 960 2000 3.5
2000 230 YL 1052 |Tetrode 1215 1800 3.5
4500 | 50 RS 1091 | Triode 50 1200 6
7000 | 790 RS 1032 C | Tetrode 1000 11000 4,7
12000 | 30 RS 533 Triode 30 7000 10,5
12000 30 RS 733 Triode 30 7000 | 10,5
12000 30 RS 833 Triode 30 10000 10,5
15000 | 230 RS 2026 CL | Tetrode 250 16000 | 7
20000 | 30 RS 1001 | Triode 100 25000 8
22000 | 30 RS 2011V |Triode 70 12000 | 8
25000 | 30 | RS 2012 CL|Tetrode 110 12000 | 9
33000 | 30 RS 2012 CJ| Tetrode | 110 18000 | 115
40000 30 | RS523  |Triode | 30 25000 | 115
40000 30 | RS 723 | Triode | 30 20000 | 11,5
40000 30 | RS823 |Triode | 30 35000 11,5
45000 30 RS 1081 W | Triode 30 20000 12
45000 30 RS 1081V !Triode 30 45000 12

'} bei verminderten Daten



Auswahltabelle

Finax)

Py f Siemens Art TEh Eiivomss
Typ

wW. MHz MHz W kv
70000 30 RS 1031 L Triode 30 25000 12
70000 30 RS 1031 W | Triode 30 25000 12
70000 30 RS 1031V Triode 30 25000 12
85000 30 RS 1082 CL | Tetrode 250 30000 12
85000 30 RS 1082 CW/| Tetrode 250 30000 12
85000 30 RS 1082 CV | Tetrode 250 45000 12
90000 30 RS 2021 V Triode 70 60000 12,6
105000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 55000 12
120000 10 RS 6526 Triode 30 50000 14,5
120000 10 RS 726 Triode 30 35000 14,5
120000 10 RS B26 Triode 30 80000 14,5
120000 110 RS 2062 CV | Tetrode 200 100000 12
120000 110 RS 2062 CJ Tetrode 200 100000 12
125000 200 RS 2004 J Tetrode 250 120000 ]
165000 | 30 RS 2001 W Triode 30 60000 12
165000, 30 RS 2001 K Triode 30 110000 12
330000 10 RS 2002 V Tetrode 30 150000 | 15
350000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13.5
350000 30 YL 1491 Tetrode 60 240000 | 13,5
360000 10 RS 1041 W | Triode 30 120000 | 15
360000 10 RS 1041V Tricde 30 180000 | 15
600000 10 RS 1828 Triode 30 | 230000 15
660000 10 RS 2041 W | Triode 30 ! 170000 18
660000 10 RS 2041 V Triode 30 | 220000 18
660000 10 RS 2041 J Triode 30 240000 | 18
800000 30 RS 2072 V Tetrode 30 | 300000 | 15

'} bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

2. Senderbhren fiir Anodenspannungsmodulation

Pig f Siemens Art Fonax!) B Ua tnax.
Typ

W MHz MHz W kv
4 BOD 6939 Doppeltetrode| 500 2X3 0,25
34 60 6146 Tetrode 175 20 0,48
34 60 G169 Tetrode. 175 20 0,48
34 60 6883 Tetrode 175 20 0.48
34 60 8032 Tetrode 175 20 0,48
97 176 YL 1060 Doppeltetrode| 175 2X30 0,8
205 150 RS 1006 B |Triode 150 150 2,5
300 120 RS 1007 Tetrode 200 125 2,5
482 100 RS 1026 Triode 150 350 3.5
500 176 RS 1023 L |Triode 900 300 2
630 75 RS 1002 A |Tetrode. 75 400 32
1060 100 RS 1016 Triode 100 450 3
3000 50 RS 1091 Triode 50 1200 6
5800 30 RS 2014 Cl. | Tetrode 110 5000 5
6000 30 RS 533 Triode 30 7000 7
6000 30 RS 733 Triode 30 7000 7
6000 30 RS 833 Triode 30 10000 7
6000 | 30 |RS2011V | Triode | 30 12000 | 65
11000 i 30 RS 523 Triode 30 25000 10
11000 30 RS 723 Triode 30 20000 10
11000 30 RS 823 Triode 30 | 35000 10
22000 30 YL 1500 | Tetrode 110 15000 8
22000 30 RS 1081 W ITriode | 30 20000 10,5
22000 30 RS 1081V | Tricde | 30 45000 10,5
42000 30 RS 1031 L |Trigde 30 25000 10
42000 30 RS 1031 W | Triode 30 25000 10
42000 30 RS 1031V |Tricde 30 50000 10
55000 30 RS 1082 CL | Tetrode 250 30000 10,5
55000 30 RS 1082 CW| Tetrode 250 30000 10,5
55000 30 RS 1082 CV | Tetrode 250 | 45000 10,5
55000 10 RS 526 Triode 30 50000 11,5
55000 10 RS 726 Tricde 30 35000 | 11:5
55000 10 RS 826 Triode | 30 | 60000 11.5
66000 30 RS 2021V |Triode 30 60000 11,5
66000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 55000 10.5
110000 30 RS 2001 W | Tricde | 30 60000 11,5
110000 30 RS 2001 K | Triode ' 30 110000 112

'} bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

Pig f Siemens Art Foni ) i Ui max
Typ

W MHz MHz W kv
110000 30 RS 20564 SK| Tetrode 30 120000 15
120000 30 RS 2052 CV| Tetrode 110 100000 12
120000 30 R& 2062 CJ| Tetrode 110 100000 12
165000 30 RS 1041 W | Triode 30 120000 11,6
165000 30 RS 1041V Triode 30 180000 1.5
220000 30 RS 2002 V Tetrode 30 150000 11,6
270000 30 YL 1490 Tetrode 60 200000 13
270000 50 YL 1491 Tetrede 60 240000 13
325000 30 RS 2042 SK| Tetrode: 30 300000 15
330000 10 RS 2041 W | Tricde 30 170000 11,5
330000 10 RS 2041V Triode 30 220000 i1.5
330000 10 RS 2041 J Triode 30 240000 11,6
400000 30 RS 1828 Triode 30 230000 12
550000 30 RS 2072V Tetrode: 30 300000 13
550000 1 30 | RS 2074 SK| Tetrode 30 500000 15

1} bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

3. Senderdhren fir Niederfrequenzverstiarkerund Modulatoren, Ausgangsleistung
flir 2 R6hren in Gegentakt, bei Doppeltetroden beide Systeme in Gegentalt

P Siemens Art P s s imas,
Typ

W w kv
90 6146 Tetrode 20 0,6
90 61569 Tetrode 20 0.6
a0 6883 Tetrode 20 0.6
20 8032 Tetrode 20 0,6
B50 RS 1007 Tetrode 125 3
700 RS 1006 B Triode 160 3
1280 RS 1026 Tricde 350 4
1750 RS 1002 A Tetrode 400 4
4000 RS 1091 Triode 1200 6,3
13500 RS 2014 CL Tetrode 8000 7.5
16000 RS 2011V Triode 12000 1
16000 RS 2012 CL Tetrode 12000 7
16000 RS 2012 CJ Tetrote 18000 7
20000 RS B70 Triode 10000 10
60000 RS 1081 W Triode 20000 12
60000 RS 1081V Triode 45000 12
78000 RS 2021 V Triode 60000 12
86000 RS 1031 L Triode 25000 12
86000 RS 1031 W Triode 25000 12
86000 RS 1031 V Triode 50000 12
90000 RS 873 Triode 40000 13
186000 RS 2054 SK Tetrode 120000 15
200000 RS 876 Triode 75000 14
240000 RS 2031 W Triode 60000 12
240000 RS 2031V Triode 110000 12
350000 YL 1490 Tetrode 200000 15
350000 YL 1491 Tetrode 240000 15
373000 RS 2042 SK Tetrode 300000 15
400000 YD 1320 Triode 180000 15
420000 RS 2051V Triode 180000 12
552600 RS 2074 SK Tetrode 500000 15
600000 RS 2072V Tetrode 300000 15

13



Auswahltabelle

4. Senderbhren flir Hochfrequenz-Linearverstiarker, Einseitenbandmodulation,
Trager unterdriickt

P, f Siemens Art Friae ) B i
Typ

w MHz MHz w kV
141 30 YL 1070 Doppeltetrode 175 2%30 1
141 30 YL 1071 Doppeltetrode 175 2x30 1
228 30 RS 1007 Tetrode 120 125 3
650 30 RS 1002 A | Tetrode 110 400 i |
1100 50 RS 1072 C |Tetrode 50 1600 3.3
9000 30 RS 2014 CL | Tetrode 100 6000 7.5
11000 30 RS 2012 CL | Tetrode 110 12000 9
11000 30 RS 2012 CJ | Tetrode 110 18000 9
12500 30 RS 2794 Tetrode 110 12000 8
33000 30 RS 2796 Tetrode 110 25000 11
33000 30 RS 1082 CL | Tetrode 250 30000 12
33000 30 RS 1082 CW)| Telrode 250 30000 12
33000 30 RS 1082 CV | Tetrode 250 45000 12
44000 30 RS 1084 CJ | Tetrode 250 550060 | iz
110000 30 | RS 1896 Tetrode 30 100000 | 15
120000 30 RS 2002 V | Tetrode 30 150000 | 15

') bei verminderten Daten
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Auswahltabelle

5. Senderthren fliir UKW - und Fernsehsender

P, f Biemens  Pumuy|Uamny| Band, Anwendung, Schaltung
Typ

W MHz KW | kV
a0 860 |RS1064C | 0,7 | 2,6 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstérkung
110 860 | YL 1050 1,6 | 2,6 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
220 860 | YL 1065 1,8 | 3 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstirkung
300 860 |R51062C | 0,7 | 2,6 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
1100 860 | YL10587 2 3,6 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
1200 230 |RS1072C (1,8 | 2,9 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
1200 860 |YL 1052 1,8 | 2,0 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
2200 230 |YL10586 2 3,8 | TV Band Ill, Tonverstarkung
2200 860( RS 1054 5 6 [TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstirkung
2500 790 (RS 10652C |36 | 3,8 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
3100 |8B0|RS1054 |5 |5 | TV Band IV/V, Tonverstirkung
4600 860 | RS 1054 B 5 | TV Band IV/V, Bildverstirkung
BBO0 230|RS 1012 6 4,2 | TV Band I, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
5500 860 |RS1034 L |13 | 5,6 | TV Band IV/V. gemeinsame Bild-Tonverstarkung
6000 110|RS 2044 CL 6 8 | UKW, Kathodenbasisschaltung
9000 160 RS2034CL/ 12 | 8 VHF-Satellitensender
11000 100 /RS 1001 115 | 8 UKW, Gitterbasisschaitung
11000 860!RS 1034 SK 20 | 6,8 | TV Band IV/V, gemeinsame Bild-Tonverstarkung
11500 790/RS1032C |12 | 5,1 | TV Band IV/V, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
12000 110|RS2024CL 12 |8 UKW, Kathodenbasisschaltung
12000 |110{RS2032CL 12 |8 | UKW, Kathodenbasisschaltung
12000 860|{RS1034L |13 | 5,6 | TV Band IV/V, Bildverstarkung
16000 | 230 (RS 2022CL 12 | 5,5 | TV Band IlI, Steuver-Schirmgitterbasisschaltung
22000 230/RS2026CL 16 |7 TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung
22000 860 RS 1034 SK 20 6,8 TV Band IV/V, Bildverstarkung
23000 [ 110|RS 2028CL, 15 11 | UKW, Kathodenbasisschaltung
26000 ' 230(RS1082C 30 |6 | TV Band lll, Steuer-Schirmgitterbasisschaltung

120000 110|RS 2052C 120

-
-

UKW, Steuer-Schirmgitterbasisschaitung

15



Auswabhltabelle

6. Pulsdauermodulation (PDM)

Py Siemens Art Pa max. [ J—
Typ
W W k\
126000 RS 2054 SK Tetrode 120000 15
420000 RS 2042 SK Tetrode 300000 15
700000 RS 2074 SK Tetrode 500000 15

16



Auswahltabelle

7.Senderdhren fiir Hochfrequenzgeneratoren, enthalten im Datenbuch Generator-
réhren

P2 f Siemens Art fmax.l:l PA max. UA s,
Typ

w MHz MHz w kv
300 150 RS 1006 B Triode 150 150 2.7
370 450 RS 1023 L Triode 900 300 2,56
1200 100 RS 1026 Triode 150 350 4,5
1600 100 RS 1016 Triode 100 450 4,5
1800 50 RS 1036 Triode 50 500 7
1900 434 RS 3002 CL Triode 500 3000 3,5
2800 50 | RS 1046 Triode 50 800 7
4300 50 RS 1081 Triode 50 1200 6
5000 85 RS 3005 CL Triode 160 | 2500 7.2
5000 85 RS 3005 CJ Triode | 160 2500 7.2
11000 50 RS 3010 CL Triode 150 5000 7.2
11000 | 50 RS 3010 CJ Triode 150 5000 7.2
15000 30 RS 533 Triode 30 7000 | 105
15000 30 RS 733 Triode 30 7000 10,5
16000 30 RS 1061 L Triode 30 8000 10
15000 30 RS 1061 W Triode 30 8000 10
32000 40 RS 30286 CL Triode 120 10000 12
32000 40 RS 3026 CJ Triode 120 15000 12
35000 30 RS 1081 W Triode 30 20000 12
40000 30 RS 523 Triode 30 25000 11,6
40000 30 RS 723 Triode 30 20000 11,6
50000 30 RS 3040 CL Triode 100 25000 14
50000 30 RS 3040 CJ Triode 100 25000 14
65000 30 RS 1031 L Triode 70 25000 12,6
65000 30 RS 1031 W Triode 70 25000 12,6
75000 30 RS 526 Triode 30 50000 12,5
75000 30 RS 726 Triode 30 35000 12,5
85000 30 RS 3060 CL Triode 100 30000 14
85000 | 30 RS 3060 CJ Triode | 100 40000 14
160000 | 30 RS 2001 W Triode 30 60000 12,5
160000 30 RS 2031 W Triode 30 60000 12,5
175000 30 RS 3150 CJ Triode 100 100000 14
300000 10 RS:1041 W Triode 30 120000 16
300000 10 RS 1041 V Triode 30 180000 16
350000 30 RS 3300 CJ Triode 30 150000 15
600000 10 RS 2041 W Triode 30 170000 19
600000 10 RS 2041 V Triode 30 220000 19
600000 10 RS 2041 J Triode 30 240000 19

'} bei verminderten Daten
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Aquivalente Rohrentypen

Liste dquivalenter Rbhrentypen fiir Sende-, Generator-und Hochspannungsgleich-
richterrohren

Nachstehende Réhren kdnnen normalerweise durch die entsprechenden Siemens-Typen
ersetzt werden. Da jedoch kleine elektrische und mechanische Abweichungen méglich
sind, ist esin jedem Fall erforderlich, vor dem Austausch die Daten, Kennlinienund-duReren
Abmessungen der betreffenden Réhren zu vergleichen, Die Typen in Klammern sind
nahezu dquivalent, sie kénnen in den meisten Féllenohne Bedenken ausgetauscht werden.
Bei elnlgen sind geringflgige Anderungen der Schaltung notwendig. Wenn der Siemens-
Typ nicht in diesem Datenbuch enthalten ist, bitten wir Sie bei unserer Geschéaftsstelle

anzufragen.

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

AG B6B A {Gle 10000/025/1) CE 309 Ste 2500/05/2
AG B69 B {Gle 20000/2,5/10) cQas 50-1 {RS 2054 SK}

AG 872 A (Gle 16000/1,5/6) €Qas 200-3 {RS 2042 SK}

AG 50086 Gle 16000/3/12 CQas 200-3 (YL 1490)

AG 8008 Gle 13000/1,5/6 CQs 400-1 (RS 2074 SK)
ASG 5017 (Ste 2500/05/2) CQsS 600-1 (RS 2074 SK)
ASG 5121 Ste 1300/01/056 CT 1/2500 Ste 1000/2,5/15
ASG BB30 Ste 15000/15/45 CvV 797 Ste 1300/01/05
ASG 6011 Ste 6011 CV 1350 RS 1046

AX 105 Ste 2500/6/40 CcVv 1351 RS 1016

AX 9900 (RS 1006 B) CVv 1625 Gle 10000/025/1
AX 9901 RS 1026 CV 1924 {RS 1006 B)

AX 9902 RS 1016 Cv 2130 RS 1007

AX 9903 RS 1009 Cv 2131 (RS 1002 A}

AX 9910 RS 1019 Cv 2797 RS 1009

B 142 {RS 1016) Cv 2798 RS 1029

B 1135 RS 1026 Cv 2729 RS 1019

B1152 RS 1036 Cv 2957 Ste 2500/05/2
B1153 RS 1046 Cv 3879 RS 1002 A

BR 1182 RS 3040 CL CY 1172 RS 2002V

BR 1195 RS 3005 CL DCG 4/1000 ED Gle 10000/025/1
BR 1196 RS 3010 CL DCG 5/5000 GB {Gle 15000/1,5/6)
BT 5 Ste 1000/2,5/15 DCG 5/5000 GS Gle 13000/1,5/6
BW 1182 J3 RS 3040 CJ DCG 6/18 Gle 15000/3/12
BW 1184 J2 RS 3150 CJ DCG 6/6000 {Gle 15000/1,5/6)
BW 1185 J2 RS 3300 CJ DCG 7/100 Ste 15000/15/45
BW 1195 J3 RS 3005 CJ DCG 7/6000 (Gle 15000/1,5/6})
BW 1196 J3 RS 3010 CJ DCG 8/20 Gle 20000/2,5/10
BY 1161 RS 826 DQ2a Gle 10000/025/1
C 144 RS 1009 DQ4 {Gle 15000/1,5/6)
C 180 RS 1019 DQ6 {Gle 20000/2,5/10)
C 1108 (RS 1007) E125 A RS 1007

cC1112 (RS 1002 A) E250A (RS 1002 A)
C1134 (RS 1019) FG17 Ste 2500/05/2
C1136 RS 1002 A FG 57 Ste 1000/2,5/15
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Aquivalente Réhrentypen

Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ
FG 105 Ste 2500/6/40 Q400-1 (RS 1002 A)
G75/06d {Gle 10000/025/1) QB 3/300 RS 1007

G 10/4d {Gle 15000/1,5/6) 0B 3,5/750 {RS 1002 A)
GL2D 21 Ste 1300/01/056 0B 4/1100 RS 1002 A

GL 67 Ste 1000/2,5/156 QOQE 03/02 RS 1019

Gl 829 (RS 1009) QQE 03/12 RS 1029

GL 5557 Ste 2500/06/2 ‘QQE 06/40 RS 1009

GL 5559 Ste 1000/2,5/10 ooV 03-10 RS 1029

GL BO11 Ste 6011 Qav 03-20 A RS 1019

ITK 3-71 RS 3005 CJ QQv 06-40 A RS 1009

ITK 5-1 RS 3010 CJ QOV 07-40 (RS 1009)

ITK 12-1 RS 3026 CJ Qy 3:125 RS 1007

ITK 10-2 RS 3026 CJ QY 4-250. {RS 1002 A)
ITK 15-2 RS 3040 CJ QY 4-400 RS 1002 A

ITK 30-2 RS 3060 CJ RE125C RS 1007

ITK 60-2 RS 3160 CJ RE400 C RS 1002 A

ITK 120-2 RS 3300 CJ RG 4-3000 Gle 15000/3/12
ITK 200-1 RS 2041 J RL17 Ste 2500/05/2
ITL 3-1 RS 3005 CL RL 21 Ste 1300/01/05
ITL 5-1 RS 3010 CL RL 57 Ste 1000/2,5/15
ITL 12-1 RS 3026 CL RL 105 Ste 2500/6/40
ITL 10-2 RS 3026 CL RS 565 RS 2001 W
ITL 15-2 RS 3040 CL RS 567 RS 1041 W
ITL 30-2 RS 3060 CL RS612 {RS 1006 B)
K2 Gle 10000/025/1 RS 613 (RS 1006 B)
ML 4-125 A RS 1007 RS 614 RS 1006 B

MT 17 Ste 2500/05/2 RS 630 RS 1026

MT 57 Ste 1000/2,5/15 RS 631 RS 1016

MT 105 Ste 2500/6/40 RS 635 (RS 10486)

NL 710 Ste 6011 RS 683 {RS 1007)

NL 715 Ste 2500/05/2 RS 685 RS 1007

NL 720 Ste 6011 RS 686 (RS 1002 A)
NL 5557 Ste 2500/05/2 RS 865 RS 2001 K

NL 5559 Ste 1000/2,5/15 RS 867 RS 1041V

NU 829 RS 1009 RS 875 RS 2031V

P 2-4013 (RS 1009) S 15/401 (Ste 15000/15/45)
PLA7 Ste 2500/0,5/2 SRL 353 {RS 1001 L)

PL 21 Ste 1300/01/05 SRS 360 RS 1026

PL57 Ste 1000/2,5/15 SRS 361 RS 1006 B

PL 105 Ste 2500/6/40 SRS 362 RS'1016

PL 106 Ste 2000/6/80 SRS 456 RS 1002 A

PL 5557 Ste 2500/05/2 SRS 551 RS 1003

PL 6559 Ste 1000/2,5/15 SRS 4451 RS 1009
PLB011 Ste 6011 SRS 4452 RS 1019
Q160-1 (RS 1007) T 130-1 (RS 10086 B)
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Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

T 300-1 (RS 1016) TY 2-125 {RS 1006 B)

T 380-1 {RS 1028) TY 2-150 RS 1006 B

T 500-1 RS 1016 TY 3-250 RS 10286

TB 2,5/300 (RS 1006 B) TY 4-400 RS 1026

TB 2,5/400 RS 1006 B TY 4-500 RS 1016

TB 3/750 RS 1026 TY 5-500 RS 1036

TB 4/1250 RS 1016 TY 6-800 RS 1046

TB 4/1500 RS 1036 VH 550 Gle 10000/025/1
TB 5/2500 RS 1046 VT 146 Gle 10000/025/1
TBL 6/20 (RS 1011 L) WE 17 Ste 2600/05/2
TBL 12/50 (RS 1031 L} WL2D 21 Ste 1300/01/05
TBW 6/20 (RS 1011 W) WL 17 Ste 2500/05/2
TBW 12/50 (RS 1031 W) WL 57 Ste 1000/2,5/15
TG 57 Ste 1000/2,5/15 WL 105 Ste 2500/6/40
TH 171 RS 1011 W WL 631 Ste 1000/2,6/15
TH 290 (RS 1032 C) WL 5557 Ste 2500/05/2
TH 350 RS 3026 CL WL 55569 Ste 1000/2,5/15
TH 351 RS 3040 CL WT 210-0001 Ste 1300/01/05
TH 352 RS 3060 CL WT 210-0015 Ste 2500/05/2
TH 361 {RS 2022 CL) WT 210-0056 Ste 1000/2,5/15
TH 3861 (RS 2024 CL) WT 210-0074 Ste 2500/6/40
TH 361 {RS 2032 CL) WT 272 Ste 2500/05/2
TH 390 (RS 1034 L) WT 606 Ste 1300/01/05
TH 393 (RS 1054 L) WTT 111 Ste 1000/2,5/15
TH 477 (RS 1031 V) WTT 117 Ste 2500/05/2
TH 478 RS 1041 V WWT 118 Ste 25600/6/40
TH 479 (RS 1081 V) X-2170 (RS 2074 SK)
TH 485 (RS 2021 V) X-2203 (RS 2074 SK)
TH 543 RS 2041 J XG 1-2500 Ste 1000/2,5/15
TH 647 (RS 1054 SK) XG 5-500 Ste 2500/05/2
TH 558 (RS 2074 SK) XG 156-12 Ste 15000/15/45
TH 573 (RS 2042 SK) XGQ 2-6400 Ste 2500/6/40
TH 581 (RS 2054 SK) YD 1000 RS 2021 W

TH 590 {RS 1034 SK) YD 1001 RS 2021 L

TH 750 RS 3026 CJ YD 1002 RS 2021V

TH 751 RS 3040 CJ YD 1010 RS 1041 W

TH 752 RS 3060 CJ YD 1012 RS 1041V

TH 6011 Ste 6011 YD 1030 RS 2001 W

TH 6031 Ste 1000/2,5/15 YD 1032 RS 2001 K

TH 6120 Ste 2500/6/40 YD 1090 RS 2031 W
TQ2 (Ste 2500/05/2) YD 1092 RS 2031V

TQ7 (Ste 15000/15/45) YD 1150 RS 3005 CL

TT 16 RS 1007 YD 1152 RS 3005 CJ

TT 20 RS 1019 YD 1160 RS 3010 CL
TXM 100 Ste 1300/01/05 YD 1162 RS 3010 CJ
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Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ

YD 1170 RS 3026 CL 3 CX 10000 H3 RS 3026 CL

YD 1172 RS 3026 CJ 3 CX 15000 H3 RS 3040 CL

YD 1175 RS 3026 CL 3 CX 20000 H3 RS 3060CL
YD 1177 RS 3026 CJ 3V/390 A Ste 1000/2,5/15
YD 1180 RS 3026 CL 4-125 A RS 1007

YD 1182 RS 3026 CJ 4-250 A (RS 1002 A)

YD 1186 RS 3040 CL 4-400 A RS 1002 A

YD 1186 RS 3040 CL 4 CX 5000 A RS 2014 CL

YD 1187 RS 3040 CJ A CX 5000 A (RS 2044 CL)
YD 1192 RS 3060 CJ 4 CX 10000 A {RS 2024 CL)
YD 1196 RS 3060 CL 4 CX 10000 A (RS 2032 CL)
YD 1187 RS 3060 CJ 4D 21 RS 1007

YD 1202 RS 3150 CJ 4F16R YL 1042

YD 1212 RS 3300 CJ 4G /280K Ste 1300/01/05
YD 1252 RS 2051 V 4T 22 (RS 1006 B)

YD 1260 RS 2041 W 5D 22 (RS 1002 A)

YD 1262 RS 2041 V 5F22 (RS 1002 A)

YD 1342 RS 2041 J 5F 23 (RS 1002 A)

YL 1010 RS 1082 CW &T 50 RS 1048

YL 1011 RS 1082 CL 11 E13 RS 1029

YL 1012 RS 1082 CV 15D 12 RS 1046

YL 1091 RS 2002 V 17 Ste 2500/05/2
YL 1100 (YL 1042) 20A3 Ste 1300/01/05
YL 1101 YL 1042 57 Ste 1000/2,5/15
YL 1102 (YL 1042) 105 Ste 2500/6/40
YL 1103 (YL 1042) 272 Ste 2500/05/2
YL1110 RS 1062 C 829 B (RS 1009)

YL 1181 RS 1012 1L 832 A {RS 1019)

YL 1182 RS 1012V 833 A {RS 1018)

YL 1230 (RS 1072 C) 866 A {Gle 10000/025/1)
YL 1280 (YL 1050) 872 A (Gle 15000/1/4)
YL 1380 RS 1032 C as7 Ste 2500/05/2
YL 1470 (RS 2024 CL) 1257 Ste 1000/2,5/15
YL 1470 (RS 2032 CL) 4260 Ste 2500/05/2
YL 1520 (RS 2026 CL) 4261 Ste 2500/05/2
YL 1560 (RS 1054 L) 4649 Gle 15000/1,5/6
YL 1580 (RS 1034 L) 5557 Ste 2500/05/2

1 X 9901 RS 1026 5559 Ste 1000/2,5/15
2D 21 Ste 1300/01/05 5866 {RS 1006 B)
3C/800E RS 1046 5866 A RS 1006 B
3CW 5000 H3 RS 3010 CJ 5867 RS 1026

3 CW 10000 H3 RS 3026 CJ 5868 RS 1016

3 CW 30000 H3 RS 3040 CJ 5894 RS 1009

3 CW 40000 H3 RS 3060 CJ 6011 Ste 6011

3CX 2500 H3 RS 3005 CL 6155 RS 1007
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Typ Siemens-Typ Typ Siemens-Typ
6156 (RS 1002 A) 8438 RS 1002 A
6252 RS 1019 8680 RS 3300 CJ
6360 RS 1029 8728 RS 3005 CL
6508 Gle 20000/2,6/10 8730 RS 3005 CJ
65624 {RS 1019) 8731 RS 3010 CL
6623 Gle 16000/3/12 8733 RS 3010 CJ
6816 (YL 1042} 8735 RS 3026 CJ
6850 (RS 1019) 8752 RS 3150 CJ
6884 (YL 1042) 88017 RS 3026 CL
7082 RS 1046 8913 RS 3080 CL
7213 (RS 1072 C) 8918 RS 2041 J
7213 {YL 1050) 8935 RS 3040 CL
7627 RS 1002 A 8936 RS 3040 CJ
7680 RS 1062 C 8937 RS 3080 CJ
7651 RE 1064 C 8986 (RS 2028 CL}
7983 RS 1029 898¢ (RS 2028 CL)
8008 Gle 13000/1,5/8 38217 Ste 2500/05/2
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Symbole der Elektroden

RET, ret
RFL, rfl

Anode

Kollektor

Heizanschluld

Heiz-, Kathodenanschluf?
Heizfadenmitte

Gitter {Fokussier-, Beschleunigungs-, Modulationselektrode}
Steuergitier

Schirmgitter
Verzégerungsleitung (Wendel)
lonengetterpumpe

innere Verhindung

Kathode

Rescnator

Bremselektrode

Reflektor

Kapazitédten

Strome
A

lﬁ Leer
lk M
Inp
"ﬁ RMS
"ﬂl sw

Kapazitét Gitter/Anode

Kapazilat Gitter 1/Anode

Kapazitat Gitter 2/Anode

Kapazitat Gitter 1/Gitter 2

Kapazitat Kathode/Anode

Kapazitat Kathode/Gitter

Kapazitat Kathode/Gitter 1

Kapazitat Kathode/Gitter 2

Kapazitat zwischen den Elektroden x und y
Kapazitat der Elektroden x und y gegen die Elekirode z
Eingangskapazitat

Ausgangskapazitat

Anodengleichstrom

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodenspitzenstrom
Anodengleichstrom wahrend des Impulses
Effektivwert des Anodenwechselstromes
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Anodengleichstrom bei Synchronpegel
Kollektorgleichstrom

Emissionsstrom

Heizstrom

Gittergleichstrom

Gittergleichstrom ohne Aussteuerung
Gitterspitzenstrom

Gittergleichstrom wahrend des Impulses



Symbolverzeichnis

Strome
T4 rms Effektivwert des Gitterwechselstromes
Isim Gitter 1-Spitzenstrom
161 nms Effektivwert des Gitter 1-Wechselstromes
for sw Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Igq sy Gitter 1-Gleichstrom bei Synchronpegel
Fres Gitter 2-Gleichstrom

Toz sw Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel

To2 v Gitter 2-Gleichstrom bei Synchronpegel

i Verztgerungsleitungsstrom {(Wendel-)

Ty Verzdgerungsleitungs-Spitzenstrom

R Gleichstrom der lonengetterpumpe

Iy Kathodengleichstrom

T m Kathedenspitzenstrom

Iy entnehmbarer mittlerer Gleichstrom

TsoL Magnetspulensirom

Leistungen

P Anocdenverlustleistung

P Lo Anodenverlustlelstung ohne Aussteuerung
Py sw Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel
Py sy Anodenverlustleistung bei Synchronpegel
Pga Anodenspeiseleistung (der Anode zugefuhrte Gleichstromleistung)
Pa a sw Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel
Pa a sy Anodenspeiseleistung bei Synchronpegel
Pa 2 dem Schirmgitter zugefihrte Gleichstromleistung
Pe Kollektorverlustleistung

P Heizleistung

Pe Gitterverlustleistung

P, Gitter 1-Verlustleistung

Pg sw Gitter 1-Verlustleistung bei Schwarzpegel
Pz sy Gitter 1-Verlustleistung bei Synchronpegel
Ps Gitter 2-Verlustleistung

Pe. mod Gitterverlustleistung bei Modulation

Py Verzogerungsleitungs-Verlustleistung {(Wendel-)
Poca Modulationsleistung

Psar Sattigungsleistung

Py Tragerleistung

P, Treiberleistung

Py Treiberleistung wahrend des Impulses

Py sw Treiberleistung bei Schwarzpegel

P, sy Treiberleistung bei Synchronpegel

P ton Ton-Treiberleistung

P, Ausgangsleistung

Pa, Ausgangsleistung wahrend des Impulses
P; sw Ausgangsleistung bei Schwarzpegel

P; sy Ausgangsleistung bei Synchronpegel
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Widerstdnde

R Aullenwiderstand im Anodenkreis

Ra Aullenwiderstand Anode/Anode

Iy Innenwiderstand

Rt Antennenwiderstand

B prot Anodenschutzwiderstand

Rg Gitterwiderstand

Ra1 Gitter 1-Widerstand

Ry Kathodenwiderstand

Spannungen

Ua Anodengleichspannung

Uns Spannung zwischen Anode und Gitter

U Anodenspitzenspannung _

Uio Anodenkaltspannung (bzw. Anodenspannung bei gesperrter Rdhre)

U o Anodengleichspannung withrend des Impulses

Ui w Scheitelwert der Anodenwechselspannung

Uy o Anodenspeisespannung '

U & Kollekiorspeisespannung

Us s Gitterspeisespannung

Uz Kollektorgleichspannung

Ue o Kollektorkaltspannung

Us Heizspannung

Us Vorheizspannung

Uk Spannung zwischen Heizfaden und Kathode

Ue Gittergleichspannung (Fokkussier-, Beschleunigungs-,
Modulationselektroden-Gleichspannung

U Scheitelwert der Steuergitterwechselspannung zwischen Gittern
einer Gegentaktstufe

Ue m Gitterspitzenspannung

il Scheitelwert der Steuergitterwechselspannung

Us, Gittergleichspannung wahrend des Impulses

Us rms Effektivwert der Gitterwechselspannung

Ugy Gitter 1-Gleichspannung

Usy feste Gitter 1-Vorspannung

Ugy sw Gitter 1-Gleichspannung bei Schwarzpegel

Ugr sy Gitter 1-Gleichspannung bei Synchronpegel

Usy ws Gitter 1-Gleichspannung bei WeiBpegel

Usgs Gitter 2-Gleichspannung

Ugaca Gitter 2-, Gitter 3-Gleichspannung

Uy Verzdégerungsleitungsspannung (Wendel-)

o Verzégerungsleitungs-Kaltspannung {(Wendel-}

7/ Spannung fir die lonengetterpumpe

Use Spannung zwischen Kathode und Gitter

Ui m Scheitelwert der Spannung zwischen Kathoden einer Gegentaktstufe

UsoL Magnetspulenspannung

Urr Transformatorspannung
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2 Ton-Intermodulationsabstand
3 Ton-Intermodulationsabstand
Bandbreite

Tastverhaltnis
Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung
Frequenz

Bildtragerfrequenz
Grenzfrequenz
Impulsfolgefrequenz
Seitenbandfrequenz
Stoérfrequenz

Tontragerfrequenz

Héhe dber N.N.

Klirrfaktor

Rackkopplungsfaktor
AM/PM-Umwandlung
Modulationsgrad
Kihlmittelmenge

Steilheit

Stehwellenverhaltnis
Laststehwellenverhaltnis
Anodentemperatur
Umgebungstemperatur
Kollektortemperatur

Vorheizzeit

Impulsdauer

Lagertemperatur
Oberflachentemperatur
Eintrittstemperatur
Austrittstemperatur
Kaltdampfung
Verstarkungsfaktor
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters
Wirkungsgrad
Oszillatorwirkungsgrad

absoluter statischer Systemdruck
Druckabfall

Leistungsverstarkung
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Erléduterungen zu den technischen Daten

Vorbemerkung

Die in den Datenbléttern angegebenen Kenndaten, Kennlinien und Kapazitaten gelten fiir
durchschnittliche Rohren. Die Angaben tiber empfohlene Betriebsarten mit den dazuge-
hérigen Grenz- und Betriebsdaten werden ergénzt durch Angaben Gber Kithlung und
SchutzmaRnahmen, sowie eine Ubersicht iiber das Zubehdr des jeweiligen Réhrentyps.

Allgemeine Daten
Aufbau und Anwendung

Dieser kurzgefaf3te Hinwels Uber Aufbau, Anwendung und Ausgangsleistung soll in Ver-
bindung mit den anderen allgemeinen Daten dem Anwender die Auswah| der Réhre
erleichtern.

Heizung
Allgemeines

Neben den Heizdaten ist flirjede Rohre die Heizart und der Kathodenwerkstoff angegebien,
da, wieim folgenden gezeigt wird, dieKathodenartunterschledlmheAnforderungen andie
zuléssige Heizspannungsschwankung im Interesse der Errsichung einer npt:malen
Lebensdauer stellt.

Allgemein ist die Heizspannung der maRgebende Wert zur Einstellung der Heizung, wih-
rend der Heizstrom innerhalb der festgelegten Streuung vom angegebenen Wert abwei-
chen kann. Bei den thorierten Wolframkathoden ist die Heizart direkt, bei den Oxydkatho-
den indirekt.

Thorierte Wolframkathoden

Die angegebene Heizspannung ist der Wert, den eine neue Réhre héchstens bengtigt, um
ihre Nennleistung abzugeben. Die hochstzulassige, durch Netzspannungsschwankungen
hervorgerufene voriilbergehende Abweichung vom Sollwert darf + 5% nicht Gberschrei-
ten, sofern in den Datenbléttern keine anderen Toleranzen angegeben sind. Far Rohren der
Industriereihe (z. B. RS 3026, RS 3040, RS 3060, RS 3150, RS 3300) und strahlungsge-
kiihite Rohren sind +5/-10% zugelassen. Da Netzspannungsschwankungen wvon
+10/-20% auftreten konnen, wird man im aligemeinen nicht chne Spannungsstabilisie-
rung auskommen. Die dauernde Abweichung vom Sollwert, die z. B. durch ungenaue Ein-
stellung der Heizspannung eintreten kann, darf héchstens +1/—3% betragen.

Die Einstellung der Heizspannung soll mit einem Dreheiseninstrument der Giiteklasse 0.5
erfolgen, das unmittelbar an die Kathodenanschlisse angeschaltet wird. Bei der Dimen-
sionierung der Heiztrafos fir Rohren mit thorierter Wolframkathode ist zu beriicksichti-
gen, dall wahrend der Betriebszeit eine Erh6hung des Heizstromes eintritt, die biszu 20%
des urspriinglichen Wertes betragen kann.

Eine andere und bedienungsmaRig einfachere Méglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fir
die Emission maBgeblichen Wolframkarbidschichtzu begegnen, besteht darin, dievonder
Rohre aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung konstant zu halten..
Hierzu ist in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators eine mit einem Luft-
spalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke zunehmende Klemmen-
spannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt. Bei richtiger
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Dimensionierung, bei der etwa gleich groRe Wechselspannungen an der Drossel und an
der Primérwicklung des Transformators liegen, ist es moglich, die Heizleistung an der
Réhre auf wenige Prozent konstant zu halten. Die Einstellung der Regelung mittels
Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Prézisionsinstrumenten in der
Weise vorzunehmen, dafk sich bei mittlerer-Netzspannung und fir eine fabrikneue Réhre
aus Strom und Spannung die geforderte Heizleistung ergibt. Dabei darf die Hochfrequenz-
ansteuerung nicht an der Réhre liegen, Die Leistungskonstanz der Regelung ist am héch-
sten, wenn fiirdie fabrikneue Rthre die an der Vordrossel liegende Spannung um etwa 10%
kleiner ist als die Spannung an der Primarseite des Transformators.

Zwischen den beiden Heizzuflihrungen der direkt geheizten Réhren darf keine hochfre-
quente Spannung bestehen., Gegebenenfalls ist fir einen Kapazitiven Kurzschlulz zu
sorgen.

Oxydkathoden

Uberheizung ergibt bei diesen Kathoden raschen Riickgang der Emission, wahrend Unter-
heizung zu Konzentrierung der Emission auf wenige bevorzugte Schichtstellen und damit
zur Schadigung der Kathode filhrt. AuRerdem besteht die Gefahr der Kathodenvergiftung.
Die héchstzuldssige durch Netzspannungsschwankungen hervorgerufene voriberge-
hende Abweichung vom Sollwert soll bei Oxydkathoden deshalb £10%, die dauernde
Abweichung 41/-3% nicht Uiberschreiten. '

Eine Aufheizung durch hochfrequente Stréome zwischen Heizfaden und Kathode muB
durch geeignete SchaltmaBnahmen verhindert werden.

Inbetriebnahme
Einschalten der Heizung

Die Einschaltung der Heizung kann im allgemeinen mit voller Heizspannung erfolgen.
Dabei ist die Verwendung eines Heiztransformators mit iiblicher Streuung vorausgesetzt.
Der héchstzulassige Einschaltstrom soll bei den modernen Senderdhren im allgemeinen
das 6fache des normalen Heizstromes nicht Gberschreiten. Aus dem Kaltwiderstand der
Kathode und der Strom-Spannungs-Abhangigkeit der Heizstromquelle [2Bt sich der maxi-
mal zu erwartende Strom ermitteln. Einfacher ergibt eine oszillographische Beobachtung
des Einschaltstromes Auskunft iiber den auftretenden Hochstwert.

Das Einschalten der Gittervorspannung darf im allgemeinen gleichzeitig mit dem Anlegen
der Heizspannung erfolgen, sofern in den Datenblattern keine gegenteilige Anweisung
enthalten ist.

Einschalten der Anodengleichspannung

Das Zuschalten der Anodenspannung darf bei Rohren mit AuBenanode und thorierter
Wolframkathode erst dann vorgenommen werden, wenn die Kathode ihre Betriebstempe-
ratur erreicht hat. Dies kann mit Hilfe des Heizstromes Gberpriift werden. Die Anheizzeit,
die fir die einzelnen Réhrentypen unterschiedlich ist und auch vom Innenwiderstand der
Heizstromquelle abhangt, liegt bei etwa 2 bis 3 Sekunden. Die hier angegebene Schalt-
folge ist auch bei Netzausfallen und Betriebsstérungen einzuhalten. Bei Inbetriebnahme
von neuen Réhren oder von R6hren mit I&ngerer Laufzeit empfiehlt es sich, diese eine
gewisse Zeit vorzuheizen. Hierzu genlgen normalerweise 15 Minuten. Bei Senderdhren
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mit Aullenanode sind Vorkehrungen zu treffen, daR die Anodengleichspannung zum Har-
ten der Réhre und Abstimmen der Schwingkreise mitwenigstens einer Zwischenstufe auf
die Rthre geschaltet werden kann. Andererseits darf bei normaler Einschaltung des bereits
abgestimmten Senders die Aufschaltung der Anodenspannung chneZwischenstufe erfol-
gen, wenn snchergestelli ist, dal} die Spannungsspitze beim Einschaltvorgang (Uber-
schwinger} den in den Datenblattern angegebenen zuldssigen Grenzwert der Anoden-
spannung nicht tiberschreitet. Es wird daher empfohlen, den Einschaltvergang mit Hilfe
eines Oszillographen zu Gberprafen,

Bei industriellen Hochfrequenzgeneratoren ist mit Riicksicht auf die im allgemeinen
niedriger festgelegten Spannungswerte eine stufenweise Aufschaltung der Anodenspan-
nung nicht erforderlich.

Bei Réhren mit Oxydkathoden diirfen die positiven Elektrodenspannungen stets erst nach
einer Anheizzeit von einer Minute angelegt werden.
Hinweise auf die erferderlichen SchulzmaRnahmen im Gltten und Anodenkreis sind im
Abschnitt ,Schutzmaknahmen” zusammengestellt,

Einschalten der Schirmgitterspannung bef Tetroden

Die Schirmgitterspannung darf stets erst nach der Anpdenspannung an die Rohre gelegt
werden. Mit Hilfe eines Spannungsrelais im Anodenkreis ist sicherzustellen, daR die
Schirmgitterspannung bei Abschaltung der Anodenspannung unverzégert mitabgeschal-
tet wird. Zum Schutz des Steuergitters und der Kathode bei eventuellen Rohreniiberschia-
gen empfiehlt sich die Verwendung eines Uberspannungsableiters oder einer Schutzfun-
kenstrecke zwischen Schirmgitter und Kathode.

Betriebspausen

Haufiges Schalten der Heizung bei Rohren mit thorierter Wolframkathode vermindert die
Lebensdauer. Es ist daher ratsam, bei Betriebspausen bis zu 2 Stunden die Heizung einge-
schaltet zu lassen.

Kennwerte

Der angegebene Emissionsstrom /,,, stellt den Strom dar, den die Kathode abgibt, wenn
alle anderen Elektroden zusammengeschaltet an Spannung gelegt werden. Die Hohe
dieser Spannungist dem Wert des Emissionsstromes beigefiigt. Die Messung des /,_-Wer-
tes darf nur mit Spezialmethoden erfolgen, um eine Uberlastung der RShre zu vermeiden,
und ist deshalb dem Hersteller vorbehalten. Der angegebene Wert stellt im allgemeinen
gleichzeitig den maximalen Wert dar, der der Kathode im Schwingbetrieb entnommen
werden kann. Werte fiir Impulsbetrieb konnen auf Anfrage zur Verfiigung gestellt werden.

Der Verstarkungsfaktor u gibt das Verhalinis einer Anodenspannungsanderung (bei
Tetroden einer Schirmgitterspannungsanderung) zur Steuergitterspannungsanderung bei
konstanten Anodenstrom an.

Die Steilheit s gibt das Verhaltnis einer Anodenstromanderung zur Steuergitterspan-
nungsanderung an, bei konstant gehaltener Spannung der iibrigen Elektroden. Da die
Kennlinien der Réhren nicht linear sind und daher z und skeine Konstanten darstellen, sind
die bei der Messung dieser beiden GroRen gewahiten Spannungen und die GroRe des
Anodenstromes angegeben.
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Die Werte firp und ssind Mittelwerte, so dai beidereinzelnen Rahreinfolge Fabrikations-
streuung Abweichungen auftreten kénnen. Die zugelassene Toleranz ist so gewéhit, dal®
die Austauschbarkeit von Réhren gleichen Typs gewéhrieistet ist. Das gleiche gilt auch fiir
die Kapazitatswerte. Sie sind an der kalten Rohre gemessen und so bestimmt, da@3 die
Kapazitatswerte der bei der Messung nicht benutzten Elektroden nicht in die Messung ein-
gehen.

Betriebsarten, Grenz- und Betriebsdaten
Allgemeines

Die verschiedenen Betrishsarten, unter denen eine Réhre verwendet werden kann, stellen
unterschiedliche Anforderungen, z. B. an ihre Emission und ihre Spannungsfestigkeit.
Daher sind fiir jede Betriebsart besondere Grenzwerte angegeben. Diese Grenzwerte
dirfen aus Grinden der Lebensdauer und der Betriebssicherheit der Réhre unter keinen
Umstanden, z. B. bei Verstimmung der Schwingkreise, variabler Last oder Spannungs-
schwankungen Oberschritten werden. Jeder einzelne Grenzwert stellt einen Hochstwert
dar, der auch dann einzuhalten ist, wenn alle anderen Grenzwerte nicht erreicht werden.
Wird eine Rohre in einer anderen, nicht aufgefiihrten Betriebsart verwendet, empfiehit
sich Rickfrage beim Hersteller, um eine Gefahrdung der Réhre durch Ub.ers_chreiien von
Grenzwerten und damit den Verlust des Garantieanspruches zu vermeiden.

Grenzdaten

Die Grenzfrequenz ist aus réhrentechnischen Griinden festgelegt. Ihre Uberschreitung
kann zur Zerstdrung der Elektroden und der aus Glas und Keramik bestehenden Isolierkor-
per fihren. Bei der Festlegung der Grenzfrequenz fir einen RGhrentyp finden Faktoren wie
z. B. Zufihrungsinduktivitaten, Elektrodenkapazititen, Elektronenlaufzeit, kapazitive
Erwarmung der Glas- bzw. Keramikteile und auftretende HF-Spannungen Beriicksichti-
gung. Eine Herabsetzung der HF-Spannung kann durch eine Reduzierung der Anoden-
gleichspannung erreicht werden. Aus diesem Grunde sind in den Datenblattern verschie-
denen Grenzwerten der Betriebsfrequenz entsprechende Grenzwerte der Anodengleich-
spannung zugeordnet.

(z.B. RS 2001: £,,, = 10 MHz bei U, = 16 kV;
f.0x = 30 MHz bei U, = 12,5 kV).

Die Grenzdaten fiir die Anoden- und Gittergleichspannungen U, bzw. Ug kdnnen von der
Betriebsfrequenz und je nach Betriebsart von den Abstanden der Elektroden und der Span-
nungsfestigkeit der fiir die Isolation verwendeten Materialien abhéngen. Sie dirfen auch
bei ungeheizter Kathode nicht iiberschritten werden. Bei AnschiuB des Schirmgitters tiber
einen Reihenwiderstand ist diese Bedingung besonders zu beachten.

[ |

Der Grenzwert fir die Anodenspannung U, ist bei Betrieb mit Wechsel- bzw. ungeglatteter
Spannung der niederfrequente Spitzenwert.

Der Grenzwert fir den maximalen Gleichstrom I stelit den Wert dar, der der Kathode bei
der verwendeten Betriebsart entnommen werden darf. Er setzt sich aus dem Anoden-
gleichstrom und samtlichen Gittergleichstrdmen zusammen.

Das gleiche gilt sinngemaR fiir den angegebenen Kathodenspitzenstrom /g y.
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Der Grenzwert der Anodenverlustieistung P, wird durch die zuléissige thermische Bela-
stung der Anode bestimmt. Zu hohe Anodenteriperatur kann durch thre Auswirkungen
z.B. Gasausbriiche, Erhéhung der Kathodentemperatur, thermische Gitteremission, Isola-
tionsverschlechterung, unzuldssige Erwérmung der Glaskolben bei strahlungsgekthl-
ten Rohren, Bildung von Dampfblasen bei wassergekthlten und das Leidenfrost’sche
Phanomen bei verdampfungsgekihlten Réhren - die rasche Zerstérung der Réhre zur
Folge haben,

Bei Rohren mit zusétzlicher Kihlung darf der angegebene Grenzwert auch dann nicht
Gberschritten werden, wenn die Menge des Kiahlimittels Gber den aus dem Kihldiagramm
ersichtlichen Wert erh8ht wird. Steht die maximale Kithlmittelmenge nichtzur Verfiigung,
ist der aus dem Diagramm ablesbare verminderte Grenzwert unbedingt einzuhalten.

Uber geeignete Schutzmalnahmen gegen thermische Uberlastung der Anode siehe
unter ,,Schutzmanahmen”, '

Die Grenzwerte fir die Steuer- und Schirmgitterveriustieistung Pz und Py, sind wie bei der
Anode durch die thermische Belastbarkeit vorgegeben. Um die fur den Anwender nicht
immer leicht zu tibersehende zusétzliche Aufheizung der Gitter durch den Hochfrequenz-
strom zu berlcksichtigen, kann je nach Betriebsart und Frequenz der Grenzwert oft unter-
schiedliche Werte haben, worauf besonders zu achten ist,

Die unter den Grenzdaten wie unter den Betriebsdaten angefihrten Elektrodengleich-
spannungen beziehen sich, soweit nicht durch beigefiigte Indizes anders erkennbarist, auf
die Kathode. Wechselspannungen sind stets mit ihrem Scheitelwertangegeben (z.B. U, ).

Betriebsdaten

Die angefiihrten Betriebsdaten bei den einzelnzn Betriebsarten stellen empfohlene Ein-
stellungen zur glnstigen Ausnutzung der Rohre dar. Die Ausgangsleistung 2, ist fir opti-
male Einstellung berechnet und gibt die am Ré&hrenausgang zur Verfiigung stehende
Leistung an. Verluste in den Kreisen sind im allgemeinen nicht berticksichtigt, andernfalls
in einer FuBnote besonders angegeben. Bei einer selbsterregten Schaltung ist die unter £,
angegebene Treiberleistung bereits abgezogen, so dal auch hier P, die verfugbare
Leistung ohne Beriicksichtigung von Kreisverlusten bedeutet. Die tatsachliche Leistungim
Verbraucher ist dann um die Verluste im Ausgangskreis und im Eingangskreis geringer. Bei
Betrieb der Rohre in Gitterbasisschaltung setzt sich der Gberwiegende Teil der aufzuwen-
denden Treiberleistung unmittelbar zur R6hrenausgangsieistung hinzu und geht damit in
den zwischen Gitter und Anode liegenden Hochfrequenzausgangskreis tber. Die GroRe
dieser Ubergangsleistung ist in den meisten Datenblattern sowohl bei der Ausgangslei-
stung als auch bei der Treiberleistung als Summand besonders angegeben und durch eine
FuBnote gekennzeichnet.

Die Anodenspeiseleistung Pg 4 ist nur bei Verwendung geglatteter Anodenspannung das
Produkt von U, und /,, bei Betrieb mit ungeglatteter Spannung ist der Formfaktor in den
Betriebsdaten beriicksichtigt (siehe Tabelle 1.

Die Werte 7, und /; stellen den arithmetischen Mittelwert der gleichgerichteten Strome
dar, wie sie von einem Drehspulinstrument angezeigt werden.
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Die Treiberleistung ; gibt das aus den Kennlinien ermittelte halbe Produkt aus Gitter-
wechselspannung und Gittergrundwellenstrom an. Angenghert 14t sich die Treiber-
leistung berechnen nach der Formel # = 0,9 U s Is '}

Die Anodenverlustleistung £, errechnet sich aus der Differenz zwischen dervon der Anode
aufgenommenen Leistung Py 4 und der R6brenausgangsleistung #;.

Tabelle 1 Formfaktoren bei ungesiebter Gleichspannung

]l A N\ Einphasen-Einweggleichrichter
/ : cder Selbstgleichrichtung

Einphasen-Zweiweg- oder
Einphasen-Briickengleichrichter

Dreiphasen-Einweggleichrichter

Dreiphasen-Bruckengleichrichter

/i | U Urr _f-f_?_n_u_qﬂs U_TH Py P Po m
| s T The W Unle  Uolo Py

1 0,318 0,707 0.5 2,22 1,11 247 4

2 0,637 0,707 0,707 1.11 1,11 1,23 2

3 0,827 0,707 0.841 0,855 =21 1,03 1.41

6 0,955 0,707 0,956 0,74 1.35 1,002 1.09

n Anzahl der Gleichspannungsmaxima je Periode der Netzspannung

U Transformatorspannung, Effektivwert
Up Gleichspannung, Mittelwert

Uy wm  Gleichspannung, Spitzenwert

Up aus Gleichspannung, Effektivwert

Iy Gleichstrom, Mittelwert

Py gleichgerichtete Leistung, Mittelwert
Pow gleichgerichtete Leistung, Spitzenwert

') Diese Niaherungsformel gilt nur bei einem bestimmten StromfluBwinkel exakt. Dieser liegt im Bereich
59° = @, = 71,5° wenn die Form des Gitterstromimpulses in ginem bestimmten Betriebsfall zwischen der
Form eines sin-Impulses und der eines sin?-Impulses lisgt.
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Bei strahlungsgekiihlten Rdhren kann die Messung der Ancdenverlustieistung pyro-
metrisch erfolgen, Dabei vergleicht man die Anodentemperatur beim gewiinschten
Betriebsfall mit der statisch belasteten Rohre. Diese Messung wird besonders bei Neuent-
wicklungen von Geréten empfohlen.

Bei Rohren mit zusatzlicher Kiihlung kann aus der Temperaturerhéhung des Kiihlmittels
die Verlustleistung errechnet werden,

Die Schirmgitterverlustleistung Pg, ist das Produkt aus Schirmgitterspannung und
Schirmgitterstrom. Bei nicht geglétteter Schirmgitterspannung mull der Formfaktor
berlicksichtigt werden.

Die Steuergitterverlustleistung Pg, als Differenz zwischen der Treiberleistung und der an
die Gitterspannungsquelle abgegebenen Leistung 188t sich anndhernd berechnen nach
der Formel: Pgq = Iy (0,8 Uyy o —Ugi) ")

Unter dem Wirkungsgrad 2 ist das in Prozent ausgedriickte Verhaltnis der R6hrenaus-
gangsleistung zur Anodenspeiseleistung zu verstehen. Bei Gitterbasisschaltung ist die
Ubergangsleistung bei der Berechnung des Rohrenwwkungsgrades nicht berlicksichtigt.
Bei selbsterregtem Betrieb bedeutet die Bezeichnung #,.., dak die Réhrenausgangslei-
stung um die aus ihr aufzubringende Treiberleistung bereits vermindert ist,

Der Anodenaufenwiderstand R, ist der aus den angefithrten Betriebsdaten errechnete
notwendige dullere Widerstand der Schaltung, stellt also das Verhéltnis der Ancdenwech-
selspannung zum Anodengrundwellenstrom dar.

Der Modulationsgrad m ist bei sinusférmiger Modulation das Verhaltnis der Amplitude der
modulierenden Niederfrequenzspannung zur Spannungsamplitude des Tragers. Seine
Messung erfolgt zweckmaRBig mittels eines Elektronenstrahioszillographen. Bei Betrieb
mit Anodenspannungsmodulation gibt der Wert P, _; die vom Modulater zu liefernde Lei-
stung beim =1 an.

ES Qilt: Prog = - Paa = %— Ps a.

Py » = Anodenspeiseleistung der HF-Stufe bei nicht moduliertem Trager.

Die Rohren konnen selbstverstandlich auch bei anderen Betriebswerten zls den im
Datenblatt angegebenen verwendet werden. Diese sind dann entweder durch Interpo-
lieren oder besser durch Berechnung mit Hilfe der beigegebenen Kennlinien zu ermitteln.
Auf Wunsch kénnen diese Werte zur Verfigung gestellt werden.

Hinweise fiir den Einbau und Anschlu der Réhre

Einbaulage

Grundsatzlich werden Senderdhren mit der Achse vertikal, Anode oben oder unten einge-
baut, je nach den in den einzelnen Datenblattern enthaltenen Hinweisen. Eine Ausnahme
bilden nur die kleinen, strahlungsgekiihlten Réhren mit Anodenverlustleistungen unter
100 W, die, soweit es dort angegeben ist, in beliebiger Lage eingebaut werden kénnen.

'} Diese Naherungsformel gilt nur bei einem bestimmten StromfluBwinkel exakt. Dieser liegt im Bereich
59° = @; = 71,5° wenn die Form des Gitterstromimpulses in sinem bestimmten Betriebsfall zwischen der Form
eines sin-lmpulses und der eines sin?-Impulses liegt.
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Einbau und Ausbau

Der Einbau und Ausbau von Senderdhren ist mit besonderer Sorgfalt durchzufiihren, um
jede Moglichkeit einer Schadigung der Kathade oder der empfindlichen Teile der Vakuum-
hiille auszuschlieBen, Auf jeden Fall sind Erschitterungen durch StoR eder Schlag zu ver-
meiden. Dies gilt auch fiir ausgefallene Rohren, sofern ein Garantieanspruch geltend
gemacht werden soll.

Das Aufsetzen der AnschluBteile und besonders auch von gréReren AnschluBképfen auf
die Réhre soll aus den gleichen Griinden behutsam und unter Anwendung eines moglichst
gleichméRigen Druckes erfolgen.

Kithlung
Maximale Temperatur der RéhrenaufSentefle

Im Betrieb wird die Réhre durch die Heizung und die ' Verlustieistungen von Gitter und
Anode erwiirmt. Es ist darauf zu achten, daR die im Datenblatt angegebenen maximalen
Temperaturen der Rohrenaulenteile nicht Uberschritien werden. Eine Messung dieser
Temperaturen kann mil einem geeichien Thermoelement, mit Thermocolerfarben (z. B.
von BASF, Ludwigshafen) oder mit Schmelzkéirpern (z. B. von Merck AG, Darmstadt)
erfolgen,

Vor der Messung werden die Thermocolorfarben an den gewiinschten Stellen aufgetra-
gen. Der Farbklecks darf dabei héchstens StecknadelkopfgroBe haben. Aufgrund dernach
der Messung vorhandenen Farbumschldge kann die Temperatur der RohrenauBenteile
festgestellt werden. Nachher missen die Farben durch ein geeignetes Losungsmittel
wieder entfernt werden. Ein Abschaben von den Glasteilen der Rohre ist nicht ratsam, da
hierbei entstehende Kratzer zu einer Zerstorung der Réhre fihren konnen.

Bei der Verwendung von Schmelzkorpern werden diese ebenfalls an den gewunschien
Stellen angebracht, wobei schon wenige Kristalie genugen. Zur Auswertung der Messung
werden an den RohrenauBenteilen geschmolzene und nicht geschmolzene Kristalle fest-
gestellt. Nachher miissen diese wieder entfernt werden. In vielen Fallen geniigt schon ein
Lappen, andernfalls ist ein geeignetes Losungsmitiel zu verwenden.

Im Gbrigen verweisen wir auf die Gebrauchsanweisung der betreffenden Herstellungs-
firma.

Strahlungskihlung

Die Abfiihrung der Anodenverlustwéarme allein durch Strahlung 8Bt sich nur bei Réhren
mit einer maximalen Verlustleistung von etwa 1 bis 2 kW durchfiihren. Dabei ist offener
Aufbau und ungestdrte Luftzirkulation Voraussetzung. Bei Betrieb mit héheren Frequen-
zen, hoher Verlustleistung, sowie in geschlossenen Aufbauten wird oft eine zusatzliche
Kithlung der Anodendurchfiihrung, des Réhrensockels u. evtl. des Glaskolbens notwendig.

Forcierte Luftkihlung

Rohren mit forcierter Luftkihlung haben eine metallische AuBenanode, deren Aulen-
flache durch Kiahlrippen vergroRert ist. Diesem Radiator wird durch Druck- oder Saugbe-
trieb Kahlluft zugefihrt, die zur Vermeidung von Verschmutzung des Radiators durch ein
Filter zu reinigen ist. Aus den in den Datenblattern angegebenen Kihlluftdiagrammen
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kénnen die Werte fir die Mindestluftmenge, die bei einer gegebenen Anodenverlustlei-
stung erforderlich ist, und der zugehdrige Druckabfall im Radiator entnommen werden.
Die Kurven gelten fiir eine Lufteintrittstemperatur von = 25 °C und fir einen Luftdruck von
1 bar (760 mm Hg). Bei héherer Lufteintrittstemperatur ist die Luftmenge zu erhéhen
und zwar um 15% flr eine Eintrittsternperatur von 35 °C und um 35 % fir eine Eintrittstem-
peratur von 45 °C, Dazwischen kann linear interpoliert werden. Es empfiehltsich, diean die
Réhre abgegebene Luftmenge mit Hilfe eines Prandtl’schen Staurchres zu liberprifen.

Nach dem Abschalten der Réhre ist eine Nachkihlung im allgemeinen nicht erforderlich,
da die durch die Tragheit des auslaufenden Lifters geforderte Luftmenge ausreicht.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. SicherheitsmaBnahmen
sind vorzusehen, die bei zu geringer Kihlluftmenge die Anodenspannung und die Heiz-
spannung automatisch abschalten.

Flr Réhren groferer Leistung und bei Betrieb mit héheren Frequenzen kann eine zusatz-
liche Kiihlung bzw. geeignete Luftfiihrung zur Einhaltung der angegebenen Temperatur-
grenzen der Glas-Metall- und Metall-Keramikverbindungen der Réhre notwendig ssain. In
diesem Zusammenhang ist es zweckméaRig, insbesondere bei Topfkreisanordnungen
zwischen den einzelnen Federn der Kontaktfederkrénze einen ausreichenden Abstand fiir
den Durchtritt der Kiihlluft vorzusehen.

Wasserkififlung

Zur Wasserkihlung der Anode gibt es bei den W-Typen sowie den Rohren RS5 . . separate
Kiihitopfe {Zubehdr), wahrend die neuen J-Typen mit dem Anodenkihler eine bauliche
Einheit bilden.

Zufuhrung und AbfluR des Wassers missen Gber Isolierstrecken erfolgen. Zur Vermeidung
elektrolytischer Korrosion ist in diesem Fall der Einbau eines Elektrolyseschutzes, z. B.
unseres ,Langlebensdauer-Elektrolyseschutzes LL” in die beiderseitigen Wasseran-
schlasse zu empfehlen.

Die Stromungsrichtung des Wassers im Kihltopf bzw. im Anodenkihler ist dadurch
bestimmt, daR das Wasser an der Warme abgebenden Anodenwand aufwarts flieBt. Hier-
fur gelten die neben den Wasseranschliissen angebrachten Pfeile zur Kennzeichnung der
WasserdurchfluBrichtung. Dort ist fir beide méglichen Einbaulagen der Réhre {Anode
oben oder unten) bezeichnet, welcher der beiden Anschlisse fiir den Wasserzulauf zu
benutzen ist.

Zur Vermeidung von Réhrenschaden infolge einer Verminderung der Kihlwirkung durch
mineralische Ablagerungen an der Anode wird grundsatzlich die Verwendung eines mit
destilliertem oder deionisiertem Wasser gefillien geschlossenen Kihlkreises empfohlen,
der uber einen Warmeaustauscher an ein vorgeschaltetes Kiahlsystem angeschlossen ist.
Die bei den einzelnen Réhrentypen angegebenen Kiahiwasserdiagramme, insbesondere
diejenigen, die mit Riicksicht auf praktische Gegebenheiten und kostensparende
Dimensionierung des Warmeaustauschers fur Wassereintrittstemperaturen von 35°C auf-
gestellt wurden, gelten nur fir-destilliertes oder deionisiertes Wasser.

Aus den Kihlwasserdiagrammen lassen sich die Mindestwassermenge Q bei gegebener
Anodenverlustleistung P, sowie die sich ergebende Wasseraustrittstemperatur #; und der
Druckabfall im Anodenkiihler bzw. Kihltopf Ap ablesen.
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Soweit die Diagramme flir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50 °C vorliegen,
kénnen die erforderlichen Wassermengen flir dazwischenliegende Temperaturen durch
lineare Interpolation ermittelt werden. Die maximal zulassige Wasseraustrittstemperatur
betragt 65°C bel Verwendung destillierten Wassers. Der maximal zulassige statische
Kihlwasserdruck betrédgt 5 bar {=b atil), wenn nicht anders angegeben.

Eine etwa notwendige Reinigung des Kiihlsystems ist mit ca. 10%iger Zitronenséure vor-
zunehmen, die man einige Stunden einwirken lassen mu. Auf die wegen der Stoflemp-
findlichkeit der Kathoden der R6hren nolwendige Vorsicht bei dieser Arbeit sei hinge-
wiesen.

Falls der primare Anodenkiihlkreis angreifbare Fremdmetalle wie Eisen oder zinkhaltige
Legierungen enthélt, was bei neuen Anlagen moglichst Zu vermeiden ist, kann der die
Korrosion oder die Entzinkung foérdernde Sauerstoffgehalt des Wassers durch einen
Zusatz von 15%igem Hydrazinhydrat gebunden werden, Hierfir ist etwa 1 ml der Lésung
auf 1 Liter Wasser erforderlich,

Es empfiehlt sich, die Qualitét des umlaufenden Kihiwassers nach der Inbetriebnahme
und in angemessenen zeitlichen Abstidnden durch Messung der elektrischen Leitfahigkeit
(= B0 pS/em) und Kontrolle der Wasserstoffionenkonzentration (pH-Wert 7 bis 9) zu Gber-
wachen.

Die Wasserkihlung muf gleichzeitig mit der Réhrenheizung eingeschaltet werden. Die
Wassermenge und méglichst auch die Wassertemperatur sind im Betrieb selbsttatig zu
{iberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen Wassermenge missen die Span-
nungen an den Elektroden der Rohre automatisch abgeschaltet werden. Das gleiche wird
fur den Fall einer Uberschreitung der zulZssigen Austritfistemperatur empfohlen. Eine
Nachkihlung nach dem Abschalten der Anlage ist im allgemeinen nicht erforderlich.

Auf die notwendige zusatzliche Kihlung der Gitter- und Kathodenanschlisse durch einen
ausreichenden Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblaitern angegebenen
Temperaturgrenzen in jedem Falle eingehaiten werden missen.

Verdampfungskihlung

Die Verdampfungskiihlung niitzt die Tatsache aus, daR fiir die Uberfithrung von 11 Wasser
von 100°C in Dampf von 100°C die Warmemenge 2260 kJ notwendig sind. Diese Warme-
menge wird der Anode entnommen, die dadurch eine wirksame Kiihlung erfahrt.

Im Datenblatt finden sich Angaben iber die gesamte abzufiihrende Leistung, Gber die
Menge des in der Zeiteinheit verdampften Wassers und das Volumen des erzeugten
Dampfes bei verschiedenen Eintrittstermperaturen des Kihimittels in den Kihltopf (Was-
serrickfluBtemperatur). Als Kihimittel ist destilliertes oder deionisiertes Wasser zu ver-
wenden. In der ersten Zeit nach der Inbetriebnahme der Anlage ist der gesamte Wasserin-
halt so oft auszuwechseln, bis die Anlage und das Rohrleitungsnetz von den unvermeid-
lichen Verunreinigungen gesdubert sind. Das Kihlwasser ist im Rahmen der Wartung
periodisch immer dann auszuwechseln, wenn sein spezifischer Widerstand im Laufe des
Betriebes der Anlage unter 10 kQ cm absinkt.

Die in den Datenblattern fiir verdampfungsgekizhite RGhren zugelassenen Anodenverlust-
leistungen kénnen nur dann als gesichert angesehen werden, wenn auch spurenweise Ver-
unreinigungen des verwendeten Wassers, z.B. durch organische Bestandteile wie Ole und
Fette, vermieden werden.
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Fir die Verdampfungskithlung wurden Zubehérteile entwickelt, deren Verwendung fir das
einwandfreie Arbeiten der Anlage dringend empfohlen wird.

Ausfiihrliche Angaben sind im Datenbuch , Zubehor fiir Senderthren® zZusammengestellt.
Hierin sind enthalten:

Beschreibung der Verdampfungskiihlaniage
Hinweise fiir Montage und Wartung
Malbilder und Zubehorteile

Auf die zusatzliche Kithlung der Gitter- und Kathodenanschltisse durch einen ausreichen-
den Luftstrom wird hingewiesen, da die in den Datenblattern angegebenen Temperatur-
grenzen in jedem Falle eingehalten werden missen. Die als Zubehér lieferbaren AnschiuR-
kopfe sind mit einem KithlluftanschluR versehen,

Siedekondensationskihiung

Bei der Siedekondensationskiihlung fliet gin Wasserstrom entlang der Réhrenachse an
den ringférmigen bzw, wendelférmig angeordneten Kilhikanalen der Ancde. In den Kiihl-
kandélen entstehen Dampfblasen, die im vorbeiflieRenden Kihlwasserstrom wieder kon-
densieren.

Die Siedekondensations-Technik bietet hhere Warmeabfuhr als Systeme, die mit Dampf-
abfuhr arbeiten. Eine neue Struktur der Anoden ermédglichte die Rohren kleiner und
leichter zu bauen, als es bisher beim gleichen Leistungsniveau mit dampfgekihlten
Rohren méglich war.

Die zulassigen Verlustleistungen der Anoden von Réhren in Siedekondensationskiihlung
sind auf Grund der Anpassungsfahigkeit des Kahisystems durch Druck- und Tempera-
turerhohung sehr hoch.

Als Kdhimittel ist destilliertes oder deionisiertes Wasser zu verwenden. Es wird eine
Wassermenge von mindestens 0,4 Liter/kW pro Minute bendtigt.

Die maximale Kiihlwasser-Austrittstemperatur betrigt 100°C, wobei der Kihlkreislauf
hermetisch mit einem Uberdruck von 1,5 bar beaufschiagt sein muB. Der maximale
Anlagendruck betrdagt 3 bar absolut.

Ausfihrliche Angaben iiber die Siedekondensationskithlung werden bei der nichsten
Neuauflage im Datenbuch ,,Zubehér fiir Senderchren” enthalten sein.

Folgende Punkte werden dabei in das Zubeh&r-Datenbuch aufgenommen:

genaue Beschreibung des Warmeaustauschvorganges bei der Siedekondensations-
kiihlung

prinzipieller Aufbau einer siedekondensationsgekiihlten Anlage mit Ausfithrungsbei-
spiel (Leitungsplan)

Hinweise fir Montage und Wartung

MaRbilder und Zubehdrteile

Diese Unterlagen kénnen bereits vorab auf Wunsch zur Verfiigung gestelit werden.
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SchutzmalRnahmen

Fiir den Betrieb der Senderdhren sind gewisse SchutzmaBnahmen vorzusehen, deren
Anwendung fir die Geltendmachung evtl. Garantieanspriiche Voraussetzung ist. Sie
bestehen aus selbsttatig arbeitenden Sicherheits- und Abschalt-Vorrichtungen, welche
die Réhre bei Storungen vor Beschadigung schiitzen.

Zum Schutz der Rohre bei evil. Uberschldgen ist neben der Uberstromauslésung eine
Schnellabschaltung der Anodenspannung erforderlich, die fir eine schnelle Beseitigung
der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer einfach zu handhabenden
Testdrahtmethode ist zu (berpriifen, ob die verwendete Schnellabschaltung die fiir einen
ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen Bedingungen erfullt. Zu diesem Zweck wird
unmittelbar an den Zufihrungen der Réhre die eingeschaltete Anodenspannung mittels
eines Kupferdrahtes ausgewahlter Starke (siehe Tabeile 2} kurzgeschlossen. Schmilzt
hierbei der Kupferdraht. nicht durch, erfillt die Schnellabschaltung die gestellten
Anforderungen.

Zur Erfillung der vorstehend genannten Bedingungen ist bei Anlagen mit nicht gitter-
gesteuerten Gleichrichtern und bei den Anlagen mit geglatteter Anodenspannung die Ver-
wendung einer parallel zur Réhre gelegten und als KurzschlieBer wirkenden Einrichtung
wie z. B. eines Stromtores, eines Ignitrans oder einer vom Stromstol? geziindeten Schutz-
funkenstrecke (siehe Réhrenschutz Ro Kt 2) erforderlich, so dafk eine schnelle Beseitigung
der Spannung und gegebenenfalls schnelle Entladung des Glattungskondensators iiber
diesen Parallelweg erzielt wird.

Neben dieser MaRknahme ist bei Stromversorgungen mit geglatteter Anodenspannung im
Anodenstromkreis ein Schutzwiderstand geeigneter GréRe vorzusehen, der im Falle eines
Rohreniiberschiages den grékten Teil der Ladeenergie des Kondensators {ibernimmt und
auf diese Weise die Erflillung der Testdrahtbedingungen ermbglicht.

Fir Sender mit Anodenspannungsmodulation wurde eine besonders empfindliche
Réhren-Schutzschaltung entwickelt, bei der Uber einen Gleichstromwandler und ein
besonderes Ziindgerat (lgnitrig) ein schnelles Ansprechen der zur Endstufenréhre parallel
geschalteten Ignitrons bewirkt wird. Handbuch fir ,R6hren-Schutzschaltung mit Ignitrig”
auf Anfrage.

Fur Modulationsbetrieb ist der Rohrenschutz im allgemeinen schon dadurch gegeben, da?
bei Verwendung einer gemeinsamen Stromversorgung fur Hochfrequenzstufe und
Modulator auch der Stromanstieg in den ModulatorrGhren Gberwacht wird und bei
Erreichen des eingestellten Schwellwertes zur Auslosung von KurzschluBeinrichtungen,
z. B. Ignitron und zur Abschaltung der Stromversorgung fihrt.

Das Wiedereinschalten der Anodenspannung darf erst nach einer Beruhigungszeit von
mindestens 100 ms erfolgen.

Bei Tetroden wird die Verwendung einer Schutzfunkenstrecke oder eines Kathodenfallab-
leiters zwischen Schirmgitter und Kathode empfohlen, durch deren Ansprechen im Falle
eines Uberschlagesvon der Anode herdas Steuergitter und die Kathode vor Beschédigung
geschiitzt werden. Vor Uberlastung des Schirmgitters bei Fehleinstellungen am Sender
oder Stérungen am Senderausgang schiitzt ein entsprechend eingestelltes Uberstrom-
relais in der Schirmgitterleistung, das in jedem Fall die Schirmgitterspannung abschaliet.
Im Steuergitterstromkreis ist zur Vermeidung des Stehenbleibens einer aus der Gitter-
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¢

Tabelle 2 Durchmesser der Kupferdrahte zur Uberpriifung der Schnellabschaltung

Typ 1t Testdraht Typ 2t Testdraht

A%s @ (mm) AZs @ {mm)
RS 523 500 0,30 RS 2011 V 60 0,18
RS 526 230 0,25 RS 2012 C 95 0,20
RS 533 95 0,20 RS 2014 CL 270 0.26
RS 723 500 0,30 RS 2021 V 80 0,18
RS 726 230 0,25 RS 2022 CL 95 0,20
RS 733 95 0,20 RS 2024 CL 95 0.20
RS 823 500 0,30 RS 2026 CL 50 0,18
RS 826 230 0,25 RS2028CL | 95 0,20
RS 833 95 0,20 RS 2031 200 0,24
RS 870 96 0,20 RS 2032 CL a5 0,20
RS 873 230 0,25 RS 2034 CL 95 0,20
RS 876 230 0,25 RS 2041 500 0,30
RS 1001 60 0,18 RS 2042 SK | 900 0,35
RS 1011 30 0,16 RS 2044 CL a5 0,20
RS 1012 60 0,18 RS 2051 V 270 0,26
RS 1021 30 0,15 RS 2052 C 500 0,30
RS 1022 C 80 0,18 RS 2054 8K | 500 0,30
RS 1023 L 30 0,15 RS 2072 V 500 | 0,30
RS 1031 60 0.18 RS 2074 SK 800 0,35
RS 1032 C 60 0,18 RS 2794 a5 0,20
RS 1034 12 0,12 RS 2795 g5 0.20
RS 1041 270 0,26 RS 3002 CL 60 0.18
RS 1051 95 0,20 RS 3010C 500 0,30
RS 1052 C 60 0,18 RS 3026 C 300 0.35
RS 1054 12 0,12 RS 3040 C 200 0,35
RS 1061 140 0,22 RS 3060 C 1500 0,40
RS 1071 30 0,15 RS 3150C 300 0,35
RS 1072 C 12 | 0,12 YD 1320 140 0,22
RS 1081 270 0,26 YL 1050 12 0,12
RS 1082 C g5 0,20 YL 1052 12 0,12
RS1084CJ | 95 0,20 YL 1055 6 0.10
RS 1091 140 0,22 YL 1056 6 0.10
RS 1828 230 0,25 YL 1057 12 0,12
RS 1896 140 0,22 YL 1490 500 0.30
RS 2001 270 0,26 YL 1491 500 0,30
RS 2002 V 500 0,30 YL 1500 a5 0,20
RS 2004 J 95 0,20

Lange der Testdrahte: etwa 2 bis 3 cm pro 1000 V angelegter Anodenspannung.

45



Erlduterungen zu den technischen Daten

stromversorgung gespeisten Bogenentladung zwischen Steuergitter und Kathode der
Rohre dafiir zu sorgen, dal der Gittergleichstromkreis im Falle eines Rdhreniiberschlages

mit z. B. 5 kQ hochohmig geschaltet wird, z. B. durch @ffnen eines Kontaktes am Schnell-
relais des Anodenstromkreises. Ein zusétzlicher Schutz ist erreichbar, wenn ein gleich-
artiger Widerstand auch durch ein Uberstromrelais im Gitterkreis eingeschaltet werden
kann. Das Ausschalten des Vorwiderstandes darf erst nach einer Beruhigungszeit von
100 ms erfolgen. '

Zur Vermeidung unzuléissiger Gitterbelastungen bei industriellen HF-Generatoren mit
variablem AuRenwiderstand wird die Verwendung nichtlinearer Schaltelemente (z. B.
Glithlampen) im Gitterkreis empfohlen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode bei Ausfiihrung der Rohre fiir
Luftkiihlung und Verdampfungskiihiung wurden Réhrensicherungen entwickelt, die in
Verbindung mit einem Zugschalter Anodenspannung und Heizung der Réhre im Bedarfs-
falle abschalten. Bezliglich der Verdamp‘[ungskdhlung wird darauf hingewiesen, da® die
Verwendung der Réhrensicherung (Ro Sich 4} in erster Linie dem Schutz gegen unzulds-
sige Wasserabsenkung im Verdampfungskihltopf dient und im Falie der Uberlastung der
Anode die Réhre nicht unter allen Umstiinden schittzt, dadie Anodeniiberlastung einseitig
auf der der eingeschraubten Réhrensicherung gegentiberliegenden Seite auftreten kann.

In den Datenblattern der einzelnen Rdhren finden sich Angaben lber die jeweils zu ver-
wendende Rohrensicherung.
Zubehor

Fir die Senderdhren wurden Zubehorteile konstruiert, deren Verwendung dringend
empfohlen wird, damit ein einwandfreies Arbeiten sichergestelltist. Eine Aufstellung der
zu den einzelnen Typen gehorenden Zubehdrteile ist in den Datenblattern angegeben.

Umrechnung der Druckangaben

1 Pa = 10 pbar
1 mm WS = 0,098 0665 mbar (= 0,1 bar} — 98,0665 pbar
1 Torr = 1,333 223 68421 mbar

1mmHg = 1,333 223 87415 mbar
1 mmHg = 1,000 000 14246 Torr (= 1 Torr}

1mWS = 0,098 0665 bar (= 0,1 bar) = 98,0665 mbar

1at = 1 kp/cm2= 0,980 665 bar (= 1 bar)

(1 ati = 1 at Uberdruck = 2 ata, wenn der Umgebungsdruck genau 1 at—=1 ata
betragt)

{1 ata = 1 at absoluter Druck)

1 atm = 1,013 25 bar (= 1 bar)

11bf/in2 = 1 psi= 68,9476 mbar

1ftH20 = 29,8907 mbar

1inH20 = 2,49098 mbar

1in Hg = 33,8639 mbar

46



Erlduterungen zu den technischen Daten

Réntgenstrahlung

Senderohren, die mit Spannungen von gréfer 5 kV betrieben werden, sind nach der
Strahlenschutzverordnung vom 13, 10. 76 als Stérstrahler zu betrachten.

Die Dosisleistung auftretender Réntgenstrahlen ist stark vom Réhrenaufbau und von der
maximalen Betriebsspannung (HF-Spitzenspennung beachtenl) abhangig, wobei im all-
gemeinen mefbare Dosisleistungen erst beai Spannungen iber 20 kV auftreten.
Insbesondere bei Réhren mit Beschleunigungsspannung > 20 kV (& 5, Absatz 3) sollte
der Geréitehersteller fir eine geeignete Abschirmung sorgen. Wiahrend des Betriebes
empfiehlt sich, eine periodische Uberwachung der Dosisleistung vorzunehmen.
Meftdaten fiir die einzelnen Réhrentypen erhalten Sie auf Anfrage. MaRgebend fiir den
Betrieb unserer Rohren sind in jedem Fall die Réntgenverordnung vom 1. 3. 73 (zuletzt
geéindert durch die oben genannte Strahlenschutzverordnung) und die jeweiligen Lander-
verordnungen.
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Sendetriode

RS 523
RS 723
RS 823

Die RS 523, RS 723 und RS 823 sind Sendetrioden mit scheibenférmiger Gitterdurch-
filhrung. Sie eignen sich fiir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern
und Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30 MHz. Die Anodenverlustleistungen liegen
je nach Kihlart zwischen 20 und 35 kW,

Ausfithrung fur
Wasserklihlung

RS 523

Bestell-Nr.
QB2-xX523

[P0

Fi{—

GlI—€

——pHl =

Gewicht etwa 7 kg

50

0 |=-—-

=
L]

Ausfiihrung fir
forcierte Luftkiihlung

RS 723

Bestell-Nr.
Qb1-X723

12

=P 5=

f- a1§0
— T
etwa 14 kg

Ausfihrung fir
Verdampfungskihlung

RS 823

Bestell-Nr.
Q53-X823

-162 -

ANANAEREASL
P04 ——

— P —=!

_—i——

etwa 11 kg



Sendetriode

RS 523
RS 723

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuldssiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U; = 40 V
Verstarkungsfaktor

bei ¢/, = 8 bis 10kV, I, =1,8 A
Steilheit

bei i/, =10kV, I, =2 A

Kapazitiaten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

[am

RS 823

6,5V
=180 A
=500 A

30 A

52

30 mA/V
=~ 95 pF

=0,7 pF ')
=~43 pf
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Sendetriode RS 523

RS 723

RS 823
Hochfrequenzverstéarker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz f 15 30 MHz
Anodengleichspannung U, 12 11,5 kV
Gittergleichspannung Us -800 -800 V
Kathodengleichstrom I 12 12 A
Kathodenspitzenstrom K 30 30 A
Anodenverlustleistung (RS 623) Py 25 25 kW
Anodenverlustleistung (RS 723} P, 20 20 kW
Anodenverlusileistung (RS 823) P, 35 35 kW
Gitterverlustieistung P 300 900 W
Betriebsdaten
Frequenz F =30 30 30 MHz
Ausgangsleistung P, 34 30 23 kKW1)
Anodengleichspannung U 11 10 8 kV
Gittergleichspannung Us ~_-190 -1656 -130 V
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, =565 540 505 V
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung I teor . 0,3 0,3 0,3 A
Anodengleichstrom Ia ~4,2 4,2 4,2 A
Gittergleichstrom g =078 08 0,82 A
Anodenspeiseleistung Py =486 42 33,6 kw
Treiberleistung P, =440 430 4156 W
Anodenverlustleistung Py =12 12 10,6 kW
Gitterverlustleistung Py =200 300 306 W
Wirkungsgrad. y == 74 72 69 %
Auflenwiderstand im Anodenkreis R =1530 1420 1130 Q

1} Kreisvarluste sind nicht berlicksichtigt.
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Sendetriode

RS 523

Hochfrequenzverstéirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 15
Anadengleichspannung U, 12
Gittergleichspannung Uy -800
Kathodengleichstrom e 12
Kathodenspitzenstrom fm 30
Anodenverlustleistung {RS 523) Pa 25
Anodenverlustleistung . (RS 723) P, 20
Anodenverlustleistung (RS 823} P, 35
Gitterverlustleistung Fy 800
Betriebsdaten

Frequenz f =30
Ausgangsleistung Po 40
Anodengleichspannung Uy 11
Gittergleichspannung Us =500
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uy, =970
Anodengleichstrom I ~4,75
Gittergleichstrom Is =~0,83
Anodenspeiseleistung Psn =52
Treiberleistung P, = 800
Anodenverlustleistung P, =12
Gitterverlustleistung Pe =~ 390
Wirkungsgrad 7 =77

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

30
28
8
-350
820
4,85
0.9
39
740
11
420
72

A, ~ 1250 880

RS 723
RS 823
MHz:

kW
h'
A.

A

kw/

kW

kw

W

30 MHz
22 KW 1h
8,5 kv
—300 V
770V
49 A
0,95 A
32 kKW
730 W
10 kW
450 W
69 So
690 Q
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Sendetriode RS 523

RS 723

RS 823
Anodenspannungsmodulation,
konstante Gitterwechselspannung, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U 10 kW
Gittergleichspannung Ug -800 V
Kathodengleichstrom % 12 A
Kathodenspitzenstrom T 30 A
Anodenverlustleistung {RS B523) P, 25 kw
Anodenveriustleistung {RS 723) Fu 20 kW
Anodenverlustleistung (RS 823) P, 35 kw
Gitterverlustleistung Fg 900 w
Betriebsdaten
Frequenz f =30 30 MHz
Tragerleistung Py 11 11 kW)
Anodengleichspannung Uy 7.5 6,5 kV
feste Gittervorspannung Us 6 -110 -100 V
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uy m =810 725 v
Gitterwiderstand Rg =~ 800 380 Q
Anodengleichstrom Iy =~1,7 2 A
Gittergleichstrom Ig =~ 0,5 0,75 A
Anodenspeiseleistung Pe a =12,8 13 kW
Treiberleistung P, =~ 350 490 W
Anodenverlustleistung Pa =1,8 2 kv
Gitterveriustleistung Pa ~ 110 200 w
Wirkungsgrad ] =86 84.5 %
Aulenwiderstand im Anodenkreis Ra = 2600 186G Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulationsleistung Prooa =~ 6,4 6,5 kW
Gittergleichstrom Ig =0,62 1 A 2
Treiberleistung P =450 650 W 2}
Gittergleichstrom Is =0,44 0,6 A 3
Treiberleistung P = 320 400 W 3)

'} Kralsverluste sind nicht beriicksichtigt.
2) Héchstwerte bai U, = OV,
4 Hichstwerte bai Modulationgspltze,
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Sendetriode RS 523
RS 723
RS 823

Allgemeine Hinweise
Einbau und Anschluf der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlult der Réhre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschiuBieile zu ver-
wenden,

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 220°C werden. Die
héchstzuldssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 250°C, Die Keramik-Kathodendurchfiihrungen diirfen eine Héchsttemperatur von
220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbers sind 50°C und in axialer
Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgeféile darf héchstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusétzliche Kiihlung der Anschiufseite der Réhre mit einerm zweckmiRig
gefilhrten Luftstrom von etwa 0,7 m®/min erforderlich.

Wasserkiihlung (RS 523)

Die Kiihlwasserdiagramme gelten fir Wassereintritistemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdgt 65°C. Der gréBie zuldssige
Uberdruck ist 5 bar. Man beachte die unter ~Erlduterungen zu den technischen Daten”
zusammengestellten Hinweise zur Wasserkahlung.

Forcierte Luftkiihlung (RS 723)

Das Kahlluftdiagramm gilt fir einen Luftaustritt zum Glaskelben hin unter der Voraus-
setzung einer Lufteintrittstemperatur von 20°C und 50°C, sowie eines normalen Luftdruk-
kes von1bar. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperaturais 20°C istdie gleiche Luftmenge wie
bei 20°C anzuwenden.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge missen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmuizung des Radiators zu ver-
hindern.
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RS 723
RS 823

Verdampfungskiihlung (RS 823)

Kithldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P mex = 35 kW

Durch Kbhlsystem abzufithrende Gesamtleistung:

(Pt Po+0,8 Pr) 36,9 kw

Aquivalente Warmeleistung 2200 kJ/min {527 kecal/min)

Menge des zurlickflieBenden Wassers

bei WasserrlickfluRtemperatur 20°C etwa 0,85 I/min

bei WasserrlickfluRBtemperatur 90°C etwa 0,96 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrlickfluRtemperatur 20°C etwa 1,42 m3/min

bei Wasserriickflutemperatur 90°C etwa 1,6 m%¥min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskihlung” in den ,Erléduterungen zu den technischen Daten”

SchutzmaBnahmen

Die Art des anzuwendenden Rdhrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRverhalten der Ancdenstromversorgung einschlieBlich der Siebrittel. Die
Réhre ist nur dann ausreichend geschitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmiizt. Hieriiber, sowie ber Schutzmafnah-
men far das Gitter, unterrichten die ,Erlduterungen zu den technischen Daten’”

Kiihlluftdiagramm  Luftdruck =1 bar
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Kiihlwasserdiagramme

tz dp Q ty = 20°C
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RS 523
RS 723

Zubehor

RS 523

HeizanschluBband (2 Stick je Rohre)
Gitteranschlu®

Wasserklhlkopf

Dichtungsring flir Wasserkihltopf

RS 723

HeizanschluRband {2 Stick je Rdhre)
Gitteranschlu®

Handgriff

RS 823

Heizanschluband {2 Stiick je Réhre)
Gitteranschlul’

Handgriff

Verdampfungskilhltopf
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektrodean
LL-Elektrolyseschuiz

Dichtungsring fur Wasserzuflihrung
Dichtungsring fir Réhrenflansch
Dichtungsring fir Dampfseite

I 1g
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RoKat523
R6Git523
R&K1523

CB5051-A402-C553

RoKat523
R6GIt523
ReZub723

RoKat523

R6GIt523

R6Zub823
ROKGVE73
RoZubV4

RoOEI41
9,700-0139,0

C65051-A402-C515
C65055-A620-C526

I, = F{U)
Is=7FU)
Parameter = U

RS 823

Bestell-Nr.
Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X38
Q1001-X160

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X104

Q1001-X4
Q1001-X16
Q1001-X103
01001-X43

081-X2107
Q1007-X130
Q1001-X68
Q1001-X53
Q1001-X52



RS 523
RS 723
RS 823
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Sendetriode

RS 526
RS 726
RS 826

Die RS 526, RS 726 und RS 826 sind Sendetrioden mit scheibenférmiger Gitterdurch-
fuhrung und eignen sich fiir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern
und Industriegeneratoren fiir Frequenzen bis 30 MHz. Die Anodenverlustleistungen liegen
je nach Kihlart zwischen 35 und 60 kW.

Ausflhrung fur
Wasserklihlung

RS b26

Bestell-Nr.
052-X526

- @5 e

-0 |
— 50

i 35':}'

@127
res— @155 —=—
= ®2515 —-—

@ Dichtungsflache

Gewicht etwa 12 kg

60

Ausflihrung fir
forcierte Luftkithlung

RS 726

Bestell-Nr.
0b61-X726

Ausfiihrung fir
Verdampfungskihlung

RS 826

Bestell-Nr.
Q53-XB26

- 2282

etwa 40 kg

| BT, S|

10—

etwa 20 kg
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RS 526
RS 726

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Ug = 500 V
Verstarkungsfakior

bei Uy =10 bis 12 kV, /, =3 A
Steilheit

bei Uy=10kV, I, =3 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (¢ 50 e¢m) in der GitteranschluBebene gemessen.

RS 826

11V
~ 155 A
<300 A

50 A
80

BO mA/V

=130 pF
~1,1 pF1)
=76 pF
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Sendetriode
Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten {absolute Werte)
Frequenz f 10 30
Anodengleichspannung [E) 14,5 12,5
Gittergleichspannung e 750 ~-750
Kathodengleichstrom I 15 15
Kathodenspitzenstrom fic 65 65
Anodenverlustleistung (RS 5286) P, 50 50
Anodenverlustleistung (RS 726) Pa. 35 35
Anodenverlustleistung (RS 826) P, 60 60
Gitterverlustleistung Pg 1,5 1.5
Betriebsdaten

?) %
f =10 30 30 30 30
P, 120 100 80 75 70
U, 14 12 12 10 10
Us ~-135 -115 =115 -30 -30
U - =710 690 550 600 5560
Bipaa 1 1 1 1 1
I =12 12 9,3 11 10
E ~2.4. 2.4 2 22 2
Pa a ~ 168 144 112 110 100
P, =~1,7 1.65 1.1 1.32 1.1
P. =48 44 32 35 30
7 ~71,5 69,5 71,5 68 70

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2) nur fiar RS 526 und RS 826.
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Us
Kathodengleichstrom ¥iis
Kathodenspitzenstrom e
Anodenverlustleistung (RS B26) P,
Anodenverlustieistung (RS 726} 2,
Anodenverlustleistung (RS 826) F.
Gitterverlustleistung Py
Betriebsdaten

Frequenz ¥
Ausgangsleistung Py
Anodengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Us
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, ~
Anodengleichstrom T
Gittergleichstrom I
Anodenspeiseleistung P:a

Treiberleistung 7
Anodenverlustleistung P,
Wirkungsgrad 7

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
2} nur fiir RS 526 und RS 826.

30
100
12
-300
820
11
24
132
32
76

RS 526
RS 726
RS 826
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Sendetriode RS 526

RS 726

RS 826
Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung
Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 11,5 10,5 kV
Gittergleichspannung Us -8900 -900 v
Kathodengleichstrom ' 15 15 A
Kathodenspitzenstrom He 65 65 A
Anodenverlustleistung (RS'526) Py 50 50 KW
Anocdenverlustleisiung (RS 726} P, 35 35 kwW
Anodenverlustleistung (RS 826}~ 60 60 kW
Gitterverlustleistung Ps 1.5 1.5 kW
Betriebsdaten
Frequenz f =10 30 MHz
Trégerleistung Py bb 50 kW 1)
Anodengleichspannung Uy 11 10 kv
feste Gittervorspannung Us i -160 -120 v
Gitterwiderstand Ay =200 200 Q
Scheitelwert der Gitterwechselspannung e = 1060 1020 v
Anodengleichstrom A =59 5.9 A
Gittergleichstrom i =22 2,2 A
Anodenspeiseleistung Pga =65 59 kW
Treiberleistung P, =21 2 kW
Anodenverlustleistung Py =10 9 kW
Gitterverlustleistung P =780 780 w
Wirkungsgrad 7 ~ 84,5 84,5 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis R = 1000 800 Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulationsleistung P 33 30 kW
Gitterverlustleistung bei Modulation P =970 950 W 2
Scheitelwert der Gitterwechselspannung = = 1590 1530 vV 3
Gittergleichstrom Is =32 3.2 A 3
Treiberleistung P, =46 4.4 kWs3)

1) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
2) Mittlere Gittarverlustleistung bei m = 1.
3} Hachstwerte bei Modulationsspitze.
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Sendetriode RS 526
RS 726
RS 826

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rbhre
Fiir den Einbau der Rbhre ist'zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Firden AnschluB der Réhre sind die unter ,Zubehor” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden. Das Zuflihren des Heizstromes erfolgt (iber bewegliche, an der Réhre befestigte
Bander, die nicht entfernt werden diirfen. Ein etwa notwendiger HF-AnschluR muR iiber
Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizb&nder hergestelit
werden.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heiBerals 170°C werden. Die hdchst-
zuléssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode betragt
220°C. Die Keramik-Kathodendurchfiihrungen diirfen eine Hochsttemperatur von
220°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axigler Rich-
tung 120°C zugelassen, Das Temperaturgefalle darf héchstens 25°C/cm betragen. Hierzu
ist eine zusétzliche Kithlung der AnschluRseite der'Réhre mit ginem zweckmaRig gefiihr-
ten Luftstrom von mindestens 2 m? min erforderlich.

Wasserkiihlung (RS 526)

Die Kihlwasserdiagramme gelten fiir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zulassige Wasseraustrittstemperatur betragt 65°C. Der grof3te zulassige
Uberdruck ist 5 bar. Man beachte die in den ~Erlauterungen zu den technischen Daten®
zusammengestellten Hinweise zur Wasserkihlung.

Forcierte Luftkiihlung (RS 726)

Das Kahlluftdiagramm gilt fir einen Lufteintritt vorn Glaskolben her unter der Vorausset-
zung einer Lufteintritistemperatur von 20°C und 50°C, sowie eines normalen Luftdruckes
von1bar. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 20°C ist die gleiche Luftmenge wie bei
20°C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Anemometers oder eines
Prandtl’schen Staurohres einzustellen.

Fir eine Saugkiihlung, mit Lufteintritt vom Glaskolben her, gilt bei P, ... — 35 kW:

Luftmenge Druckabfall an der Réhre Lufteintrittstemperatur
45 m3/min 10 mbar 20°C
50 m3/min 12,5 mbar 50°C

Druckkiihlung: Werte auf Anfrage

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miissen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die angesaugte Kahlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.
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RS 826

Verdampfungskiihlung (RS 826)

Kuhldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P max = 60 kW

Durch Kihlsystem abzufilhrende Gesamtleistung

{Pat Ps+08F) 63 kW

Aquivalente Wirmeleistung 3760 kJ/min {900 keal/min)

Menge des zuriickflieenden Wassers

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 1,45 |/min

hei Wasserrickflulitemperatur 90°C etwa 1,65 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bel WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,45 m3/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 2,75 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskilhlung auf Anfrage. Siehe auch .Ver-
dampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

SchutzmaBBnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluBverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Rdohrenschutzes,
z.B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-KurzschlieBer. Die Réhre ist nur
dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
draht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie iiber SchutzmaR@nahmen fir
das Gitter, unterrichten die , Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Kithlluftdiagramm fiir Saugkiihlung
Luftdruck = 1 bar

Ap. Q #2000 s e
mbar  m3fmir #; = 50°C
301 2 J ] | Keoplkilhlung
1 l '
A /
T //)' I 1 lll_-:? 1
20+ 40 /f ——— L ——
A7 L4 B,
R Vi

10 —" 20 ‘ 7 ,, / ‘7 J

AN
AN\
N

1
\

0 .
10 20 30 40 kW
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RS 826

Kiihlwasserdiagramme

t ap Q@ t =20°C
20 mbar  [/min

80 800 80
04 7004+ 70
601 6004 60
50 5004 50
40 400+ 40 ;
7 v
304 3004 30 |—A il
// /e/
204 00+ 20 ]
Py Ap._.._,..g_'
0+ 1004 1 i
o o il
nJ_ O-L 0 | [
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|
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60+ 600+ ? —~
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30+ 3001 %
/'
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RS 826
Zubehor
RS 526 Bestell-Nr.
HF-Anschlul (2 Stiick je Réhre) RoKat876 Q1001-X24
Gitteranschluf? fur KW RbGit876 Q1001-X13
Gitteranschlu® fur MW RoGit877 Q1001-X11
Wasserkithitopf R6Kii526 Q1001-X33
Dichtungsring fir Wasserkihltopf CB5051-A403-C551 Q1001-X157
RS 726
HF-Anschluld {2 Stiick je Réhre) R6Ka1876 Q1001-X24
Gitteranschluf fiir KW RGGIt876 Q1001-X13
Gitteranschluf® far MW RoGit877 Q1001-X11
Handgriff RoZub7286 Q1001-X102
RS 826
Montageanleitung R6MoB876
HF-AnschluB (2 Stick je Rohre) RoKat876 Q1001-X24
Gitteranschluld fur KW RoGit876 Q1001-X13
Gitteranschluf® fiir MW R6Git877 Q1001-X11
Handgriff R6Zub876 Q1001-X101
Verdampfungskihltopf RoKiV876 Q1001-X42
Isolierrohr Wasserseite ROKGV31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite R6KV31Zub? Q81-X1637
Dichtung Dampfseite R6K{V201Zub8 QB1-X1678
Isolierrohr Dampfseite R6KUVB876Zub3 Q81-X1610
Isolator ROK(iV876ZubbK 081-X16569
Wasserpegel-Konstanthalter
mit Steuerelektroden R&Zubv4 QB1-X2107
LL-Elekirolyseschutz ROEI4 1 Q1001-X130
Dichtungsring fir Verdampfungskihltopf C65051-A411-C552 Q1001-X55
Dichtungsring fiir Wasserzufuhrung C65055-A620-C523 Q1001-X51
Dichtungsring fir Dampfseite C65055-A620-C526 Q1001-X52
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RS 726
RS 826
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Sendetriode RS 533
RS 733
RS 833

Die RS 533, RS 733 und RS 833 sind Sendetrioden mit scheibenférmiger Gitterdurchflih-
rung. Sie eignen sich fiir die Anwendung in Nachrichtensendern, Rundfunksendern und
Industriegeneratoren fir Frequenzen bis 30 MHz. Die Anodenverlustieistungen liegen je
nach Kiihlart zwischen 7 und 10 kW.

Ausfithrung fir Ausfithrung fiir Ausfithrung fir
Wasserkiithlung forcierte Luftkithlung Verdampfungskihlung
RS 533 RS 733 RS B33
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr.
Q62-X533 Q61-X733 053-X833
- (466 ]
frr— .
I it Y i
A &
| _ 17 ]e
8L =
TTTTTTTUTTTRTTII | X &
BE== gl | =
- MR B |
I 1 Gl KK S il 1
—— — P17 —
Bl - il - o8 '
Gewicht etwa 1,7 kg etwa 5,2 kg
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RS 533
RS 733
RS 833

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuléssiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Us = 260V
Verstarkungsfaktor

bei Uy =4 hisB kV, 1, =0,8A
Steilheit

bei ly =4 kV, I, =1A

Kapazitéten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

Ir

5V

= 80 A

=180 A

14 A

33

33 mA/Y
=56 pF

=1,2pF ")
=27 pF
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Hochfréquenzversté’irkar,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Freguenz £ 30
Anodengleichspannung Un 10,5
Gittergleichspannung Uy =800
Kathodengleichstrom K 4
Kathodenspitzenstrom Tem 14
Anodenverlustleistung (RS B33) £y 7
Anodenverlustleistung {RS 733} Py 7
Anodenverlustieistung (RS 833) £y 10
Gitterverlustleistung Pe 200
Betriebsdaten

Frequenz Fd =30
Ausgangsleistung Py 11
Anodengleichspannung U, 10
Gittergleichspannung Ug =~-330
Scheitelwert der Gitterwechselspannung 4, ,, =410
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [ ,... 0.2
Anodengleichstrom I, =16
Gittergleichstrom i = 0,08
Anodenspeiseleistung Pap =16
Treiberleistung P, =35
Anodenverlustleistung P, =5
Gitterverlustieistung P. =6
Wirkungsgrad 7 =~ 68,5
AuBenwiderstand im Anodenkreis R, =3470

') Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.
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MHz
kv

KW
KW
kW

30
856

=260
340
0.2
1.6
0.1
12,8
31
4.3

66,5
2670

30
6,5

-1956
280
0.2
1.7
0,12
10,2

3.7

63.5
1810
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Sendetriode

Hochfrequenzverstiirker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte}

Frequenz f 30
Anodengleichspannung Uy 10,6
Gittergleichspannung Ug -900
Kathodengleichstrom Iy 4
Kathodenspitzenstrom I 14
Anodenverlustleistung (RS 633) P, 7
Anodenverlustleistung (RS 733) P, 7
Anodenverlustleistung (RS 833) A, 10
Gitterverlustleistung Ps 200
Betriebsdaten

Frequenz f =30
Ausgangsleistung Py 12
Anodengleichspannung U, 10
Gittergleichspannung Us ~B690
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, ,, =~ 840
Anodengleichstrom a 1.45
Gittergleichstrom I =0,22
Anodenspeiseleistung Pgan =145
Treiberleistung P, =178
Anodenverlustleistung Pa 2,5
Gitterverlustleistung Pg 25
Wirkungsgrad 7 =83
AuBenwiderstand im Anodenkreis R, =3370

') Kreisverluste sind nicht berlGcksichtigt.

WViHz
kv

KW
kW
kW

30

-600
740
1.4
0,19
11.2
135
2,2
20
80,5
2720

3
7

-510
660
1.5
0,22

140
26

77
1790

RS 533
RS 733
RS 833
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Sendetriode

Anodenspannungsmodulation,

konstante Gitterwechselspannung, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathedengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anocdenverlustleistung
Anodenverlustieistung
Gitterveriustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Gitterwiderstand
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

Aulenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
) Hbchatwerte bel U, =0V,
# Hbchstwerte bei Modulationsspitze.
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dem
(RS 533) P,
(RS 733) P,
(RS 833) P,

Pe

30
-900

14

10
200

=30

6,5
-250
=~ B75
=~ 650
=~ 1,1
=~ 0,27
= 7,15
=~ 140
=~1,15
= 2B
=~ 84
= 3300
100

= 0,49
= 255
=~ 0,24
=~ 125

RS 533
RS 733
RS 833

MHz
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Sendetriode RS 533
RS 733
RS 833

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlull der Réhre
Fiir den Einbau der R6hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehér” angegebenen AnschluRteile zu ver-
wenden,

Maximale Temperatur der Rohrenaufienteile

Die Glas-Metallverbindungen dirfen an keiner Stelle heifRer als 200°C werden. Die
hochstzulassige Temperatur in der Mitle des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode
betragt 220°C. Wenn es notwendig ist, muR der Glaskolben mit einem leichten Luftstrom
zusétzlich gekhlt werden. Die Metall-Keramikverbindung der Heiz- und Kathodendurch-
fiithrungen ddrfen keine hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Wasserkiihlung (RS 533)

Die Kithlwasserdiagramme gelten fir Wassereintrittstemperaturen von 20°C und 50°C.
Die maximal zuldssige Wasseraustrittstemperatur betrdgt 65°C. Der statische Kuhlwas-
serdruck darf 5 bar nicht iberschreiten. Man beachte die in den , Erlduterungen zu den
technischen Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkiihiung.

Forcierte Luftkithlung (RS 733)

Das Kahlluftdiagramm gilt fir Zufihrung der Kihlluft von der Seite des Anodenbodens
{Druckkihlung) und umgekehrt (Saugkihlung) unter der Voraussetzung einer Luftein-
trittstemperatur von etwa 25°C und eines normalen Luftdruckes von 1 bar.

Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur als 25°C ist die gleiche Luftmenge wie bei 25°C
anzuwenden. Fir hohere Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter .Forcierie
Luftkiihlung” in den .Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miissen Anoden- und Heizspannung automatisch abgeschaltet
werden.

Die angesaugte Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radia-
tors zu verhindern.
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Sendetriode RS 533

RS 733
RS 833

Verdampfungskiihlung (RS B33)

Kahldaten flr maximale Anodenverlustleistung P wiex = 10 KW

Durch Kiihlsystem abzufilhrende Gesamtleistung '

(Pa+ Pg + 0,8 Pr) 10,5 kW

Aquivalente Warmeleistung 630 kJ/min (151 keal/min)

Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 0,24 |/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 0,27 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes )

bei WasserrlickfluRtemperatur 20°C etwa 0,4 m3/min

bei WasserrickfluRtemperatur 90°C etwa 0,45 m3¥/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskdhlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Schutzmalnahmen

Die Art des anzuwendenden Rdhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenkreis oder Igni-
tron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem Kurz-
schluRverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die Réhre ist
nurdann ausreichend geschiitzt, wenn bel derexperimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
drahtvon @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hierliber, sowie tiber SchutzmaRnahmen fiir das
Gitter, unterrichten die , Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Kiihlluftdiagramm

t Ap Q Luftdruck = 1 bar Druckkohlung
°C mbar m¥min ¢, = 25°C Saugkihlung
140+ MT 4
120+ 12—|— 12 /
W0+ W0+ 1 /,’
I
h“ ,J
g0+ 8+ 8|—1—F~
’rf\-.._ ﬁ‘\."""- 0/ f! \\\ ' ’;/
! ]_ f;“.“"""- ﬂ""‘--,,_ 3 ;
601 61 6 F 4 = t —34
/ il 7
y ,I ’f ( ' j
40+ 4+ 4 ’r‘ / 7
A8
0+ 2+ 22—t~ 5 :
=" =T
ol ol o =£7 : ; :
0 1 2 3 4 5 & TW [ i i
—Fa I
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Sendetriode

Kithlwasserdiagramme

1z
°C
100 -

80

60

40+

20+- 1004

4p
mbar
600

- 500

- 400

- 500+

200 -

ol o+

4
1fmin

t, = 20°C

12

10

Q

|fmin

= 50°C

12

t

- Ap,

RS 533
RS 733
RS 833
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Sendetriode

RS 533
RS 733
RS 833

Zubehor

RS 533

Kathodenanschlu? (2 Stilck je Réhre)
Gitteranschlull

Wasserkiihltopf

Dichtungsring fiir Wasserkiihltopf

RS 733

KathodenanschluR {2 Stlck je Rohre)
GitteranschlulR

Handgriff

Angchlu fir Luftkanal

RS 833

Kathodenanschlul? (2 Stilck je Réhre)
Gitteranschiulk

Handgriff

Verdampfungskiihitopf
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelekiroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Verdampfungskihltopf

Dichtungsring fir Wasserzufihrung
Dichtungsring fir Dampfseite

A
8
L JOo-0W l[
T 7 !, 02kv
¥ L1 A
5 /
[/ _loskv
~ /1 1A Jasw
[l 7 AA
. [/ AT AW
//A/: LA 2kV
VA 25
2 A 3KV
[ A A
1 4 <
0

0 100 200 300 400 500 600V
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RéKat534
R6Git533
R&K{E33
C65051-A404-CB52

RéKat534
ROGH533
R6Zub733
RAnst733

R6Kat534
R&GIt533

R6Zub833
RGKVE33

RéZubV4

ROEI40
C65055-A620-C591
C65055-A620-C592
C65055-A620-C593

Is=filg)
Parameter = {4

Bestell-Nr.
Q1001-X7
Q1001-X156
Q1001-X34
Q1001-X158

Q1001-X7

Q1001-X156

Q1001-%X98
Q1001-X36

Q1001-X7

Q1001-X15

Q1001-X100
Q1001-X36

Q81-X2107
Q1001-X131
Q1001-X73
Q1001-X60
Q1001-X67



RS 533
RS 733
RS 833

Sendetriode

Fyrateliduif e
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Parameter
Parameter

Us = FUn)
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N
\
N
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0
100
-200
300

12 kV
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Sendetriode RS 870

Bestell-Nr. 053-X870

Die RS 870 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode mit scheibenférmiger Gitter-
durchfiihrung. Die Réhre ist besonders fir Modulatoren von 10 bis 25 kW-Sendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 10 kW.
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287
2120

© Bohrungen fir Réhrenheber R6 Zub B33

Gewicht etwa 3,5 kg
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Sendetriode RS 870
Heizung

Heizspannung Ue 5\

Heizstrom K =80 A

zulassiger Einschaltstrom =180 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = U; = 300V Lo 15 A

Verstarkungsfaktor

bei U, =3 bis6 kV, I, =1A 7 16

Steilheit

bei Uy =5kV,I,=1A s 22 mA/V

Kapazitdaten

Kathode/Gitter Cig =55 pF

Kathode/Anode Cia =2 pF1)

Gitter/Anode Coa = 27 pF

Zubehor Bestell-Nr.
Kathodenanschlu® (2 Stiick je Rohre) RoKat534 Q1001-X7
GitteranschluB® Ro6Git533 Q1001-X15
Handgriff R6Zub833 Q1001-X100
Verdampfungskihltopf ROK{IV833 Q1001-X35
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RéZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI40 Q1001-X131
Dichtungsring fir Verdampfungskdhltopf CB5055-A620-C591 Q1001-X73
Dichtungsring flir Wasserzufiihrung CB5055-A620-C592 Q1001-X60
Dichtungsring fir Dampfseite CB65055-A620-C593 Q1001-XB7

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

81



Sendetriode RS 870

Niederfrequenzverstdrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 10 kW
Gittergleichspannung Ug -800 v
Kathodengleichstrom Iy 4 A
Kathodenspitzenstrom Tim 15 A
Anodenverlustleistung = 10 kW
Gitterverlustleistung Pe 100 W
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fir

25 kW Trigerleistung 20 kW Tragerieistung
P, 0 20 0 18 kW
Uy 7.5 6 kv
Ug = -l 80 -370 v
Wi 0 1160 0 1000 Y
I 2%0,2 2%2,2 20,2 2722 A
I =0 2x0,1 0 2x0.12 A
T =~ 2x%0,7 0 2x0,8 A
Ps A 2X1,5 2%16,5 2x1,2 2x13,2 kW
P, = 2X55 4] Z2X60 W
P 2%X1,5 2X6,5 2xX1,2 2X5,2 kw
Ps =~ 2%12 0 2x15 W
] 0 60 0 60 %
Rian 3360 2640 Q
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Sendetriode RS 870

Alilgemeine Hinweise

Einbau und Anschlull der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlul® der Réhre sind die unter ,Zubeh&r” angegebenen Anschluliteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Glas-Metall-Verbindungen dirfen an keiner Stelle heiRer als 200°C werden. Die
héchstzuldassige Temperatur zwischen Gitter und Anode betragt 220°C. Wenn es not-
wendig ist, mul} der Glaskolben mit einem leichten Luftstrom zusétzlich gekuahlt werden.
Die Metall-Keramik-Verbindungen der Heiz- und Kathodendurchfihrungen diirfen keine
hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Verdampfungskiihlung

Kahldaten fiir maximale Anodenverlustleistung P omax = 10 kKW

Durch Kihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

(Pa+P:.+0,8 P;) 10,4 kW

Aguivalente Warmeleistung 625 kJ/min {149 keal/min)
Menge des zurlickfliekenden Wassers

bei WasserrlickfluRtemperatur 20°C etwa 0,24 I/min

bei WasserrtickfluRtemperatur 90°C etwa 0,27 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 0,4 m2/min

bei WasserrlickfluBtemperatur 90°C etwa 0,45 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Ver-
dampfungskiihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten””

Schutzmafnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z.B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-Kurzschlieler, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Rohre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie Gber Schutzmalnah-
men far das Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den technischen Daten’”
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RS 870

Sendetriode
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Modulatortriode RS 873

Bestell-Nr. Q53-X873

Vorzugstyp fir Geréte-Neuentwickiung

Die RS 87 3isteine verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrischer Gitterdurchfiihrung:
Die Réhre ist besonders fiir Modulatoren wvon 50 bis 100 kW-Sendern geeignet. Die
maximale Anodenverlustleistung betrigt 40 kw.

- ) [—
—l 4D -
- 25 | ‘

35:{

2120
2160

Gewicht etwa 11 kg
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Modulatortriode RS 873
Heizung

Heizspannung U 6,5V

Heizstrom I =180 A

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom _

pei Uy = Ug=T50V L 30 A

Verstérkungsfakior )

bei Uy,=3 bis B kV, [,=2 A i 12,56

Steilheit

bei U, =4 kV, =2 A s 25 mA/NV

Kapazitidten

Kathode/Gitter Giy ~90 pF

Kathode/Anode Cia =23 pF ")

Gitter/Anode Cas =45 pF

Zubehor Bestell-Nr.
HeizanschluBband (2 Stick je Rohre) RoKats23 Q1001-X4
Gitteranschlul® RoGitb23 Q1001-X18
Handgriff R&Zub823 Q1001-X103
Verdampfungskihltopf ROKGV873 Q1001-X43
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RoZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEI41 Q1001-X130
Dichtungsring fur Wasserzufihrung 9,700-0139,0 Q1001-X68
Dichtungsring fur Rohrenflansch C65051-A402-C515 Q1001-X53
Dichtungsring fir Dampfseite C65055-A620-C526 Q1001-X52

1) Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene ger .
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Modulatortriode

RS 873

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung [ZN
Gittergleichspannung Us
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom B
Anodenverlustlelstung Py,
Gitterverlustleistung Pg

Betriebsdaten
120 kW Trigerleistung

bei Modulationsbetrieb fur
100 kW Tragerleistung

Py 0 90 ) 75

U, 12 10

Ug =-010 -750

Y ~ 0 2560 o 2300
£ 251 2XB,5 2x1 2%6.5
I =0 2X0,13 0 2X0,15
Is =0 2x%0,9 (0] 2X%X1,1
P 2x12 2x78 2X10 2X65
P, =0 2X160 0 2X170
P, 2x12 2x33 2X10 2x27,5
P =0 2x45 0 2X60
y =0 58 0 58

Ras ~ 1800 1500

kV
kV

kW
W

0 $§g§§bb>< <z g
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Modulatortriode RS 873

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschliuf® der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fur den Anschlufs der Réhre sind die unter , Zubehar” angegebenen Anschluliteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der Rohrenaullenteile

Die Glas-Metallverbindungen sowie die Metall-Keramikverbindungen diirfen an keiner
Stelle eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Die héichstzuléssige Temperatur in
der Mitte des Glaskolbens betriigt 250°C, Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang
des Kolbens sind BO®C und in axialer Richtung 140°C zugelassen. Das Temperaturgefalle
darf hdchstens 265°C/cm betragen. Diese Temperaturgrenzen lassen sich mit einer zuséta-
lichen Luftkiihlung der AnschluBseite der Rohre mit einem zweckmaRig gefihrten Luft-
strom einhalten, '

Verdampfungskithlung

Kihldaten fir maximale Anocdenverlustleistung Pp oy = 40 kKW

Durch Kithlsystem abzufithrende Gesamtleistung

(Py+Ps+0.,8 P 41,3 kW

Aquivalente Warmeleistung 2480 kJ/min {592 kcal/min}
Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 0,96 I/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 1,08 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 1,6 m¥min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 1,8 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage. Siehe auch Verdamp-
fungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

SchutzmaBBnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenkreis oder Igni-
tron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriber, sowie Giber Schutzmanah-
men fir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt .Erlauterungen zu den technischen
Daten’
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Modulatortriode RS 873
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Sendetriode RS 876

Bestell-Nr. Qb3-X876

Vorzugstyp fir Gerédte-Neuentwicklung

Die RS 876 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode mit scheibenférmiger Gitter-
durchfuhrung. Die Réhre Ist besonders fir Modulatoren von 200 bis 250 kW-Sendern
geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 75 kW.
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Gewicht etwa 24 kg
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Sendetriode

RS 876

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zulassiger Einschaltstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Uy =500 V
Verstarkungsfaktor

bei U, = 8 bis 10 kV, I, = 3 A
Steilheit

bei U,Q“B l(V, IA-3A

Kapazitdten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

Zubehor

Montageanleitung
HF-AnschluB (2 Stick je Réhre)
GitteranschluB fiir KW
GitteranschluB fir MW
Handgriff
Verdampfungskdhltopf
Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite
Isolierrohr Dampfseite
Isolator
Wasserpegel-Konstanthalter
mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Verdampfungskiihitopf
Dichtungsring fiir Wasserzufiihrung

Dichtungsring fir Dampfseite

1MV
=~ 155 A
=300 A

42V
15
40 mAY

=130 pF
=3,8 pF1}
=75 pF

ROMo876
RoKat876
RoOGit876
RoGit877
R6Zub876
RoOKaV876
RoKGV31Zubd
RoKaV31Zub7
RO6KaV201Zub8
ROKGV876Zub3
R6KGIV876Zub5K

R6ZubV4

RoOEI41
CB5051-A411-C5562
C65055-A620-C523
C65055-A620-C526

'} Mit Schirmplatte {@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

Bestell-Nr.

Q1001-X24
Q1001-X13
Q1001-X11
Q1001-X101
Q1001-X42
081-X1634
Q81-X1637
Q81-X1678
Q81-X1610
Q81-X1659

Q81-X2107
Q1001-X130
Q1001-X55
Q1001-X51
Q1001-X52
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Sendetriode

RS 876

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réthren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangsleistung

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
zwischen Gittern einer Gegentakistufe
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuBRenwiderstand Anode/Anode

92

U, 14 kv
Uy -2 kV
Iy 16 A
e m 50 A
Pa 75 kw
Py 70 w

bei Modulationshetrieb fir
250 kW Tragerleistung

Py ) 200
U, 11,5
s = -F20
Upgw =0 2340

) 21 2X14.,b
. =0 2%0,7
FPg s 2x11,5 2X167
P, =0 2X820
Py 2X11,5  2X67
P. =0 2x310
7 O 60
Rx 820
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Sendetriode RS 876

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Rbhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertical, Anode unten.

Far den Anschlud der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden. Das Zufihren des Helzstromes erfolgt Giber bewegliche, an der Réhre befestigte
Bénder, die nicht entfernt werden diirfen. Ein etwa notwendiger HF-AnschluB muR iiber
die Wendelkontakte an den Kappen unterhalb der beweglichen Heizbander hergestellt
werden.

Maximale Temperatur der R6hrenaulbenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heiRerals 170°C werden. Die hdchst-
zuldssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Gitter und Anode betragt
220°C, Die Keramik-Kathodendurchfihrungen diirfen eine Hochsttemperatur von 220°C
annehmen. :

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C und in axialer
Richtung 120°C zugelassen, Das Temperaturgefille darf héchstens 25°C/cm betragen.
Hierzu ist eine zusétzliche Kihlung der AnschluBseite der Réhre mit einem zweckmaRig
gefilhrten Luftstrom von mindestens 2 m#/min erforderlich.

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustieistung Py orax = 75 kKW
Durch Kihlsystem abzufuhrende Gesamtleistung

(Pn + Pg + 0,8 Py 76,1 KW
Aquivalente Warmeleistung 4570 kJ/min {1020 kcal/min)
Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 1,8 I/min
bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 2,0 I/min
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 3,0 m3/min
bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 3,3 m3/min
Schutzmalfnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluBverhzalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung einschlieBlich der Siebmittel richtet sich die Art des anzu-
wendenden Rdhrenschutzes, z. B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-
KurzschlieBer. Die Rohre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimen-
tellen Testdrahtprobe ein Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Hieriber,
sowie Uber SchutzmaRBnahmen fir das Gitter, unterrichtet der Abschnitt  Erlauterungenzu
den technischen Daten”.
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Sendetetrode RS 1002 A
7527

insbesondere flir UKW Bestell-Nr. Q54-X1002

Die RS 1002 Aist eine strahlungsgekiihlte Tetrode, die zur Verwendung als HF-Verstarker,
Oszillator und Modulator geeignet ist,

Als HF-Verstérker im C-Betrieb kénnen mit dieser Réhre bei 75 MHz 1100 W Nutzleistung
erzielt werden.

Gewicht (netto) etwa 0,25 kg

Austauschbare Typen: RS 686, 4-400 A, CV 3879, OB 4/1100
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Sendetetrode RS 1002 A

Heizung
Heizspannung U BV
Heizstrom Ie = 14,1 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Verstérkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2,5 kV, Uy, = BOO VY, Hozgi 5,1
Ii=0,1A

Steilheit

bei Uy = 2,6 kV, Uy, = 500 V, s 4 mANV
Iy= 0,1 A

Kapazitdten

Eingangskapazitat o =~ 12,7 pF

Ausgangskapazitat 5 =49 pF

Gitter 1/Anode €4ia ==0,12 pF

Allgemeine Hinweise
Einbau

Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Strahlungskiihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfithrung 220°C
und die des RéhrenfuBes 180°C nicht Gberschreiten. Zur Einhaltung dieser maximalen
Temperaturgrenzen ist bei Anodenverlustleistungen <250 W ein schwacher Lufistrom auf
Rohrenfu, Kolben und Kihlifligel erforderlich. Bei 400 W Verlustleistung muB eine Kihl-
luftmenge von min. 0,4 m3/min an der Réhre vorbeigefuhrt werden.

Die Verwendung des Glaskihlzylinders R6Zub02, durch den die Kahlluft an dem Kolben
entlang iiber den Kihlfligel geleitet wird, ist zu empfehlien.

Um eine iibermaRige Erwarmung der G2-AnschiuBstifte durch hochfrequente Strome zu
vermeiden, sollen beide Stifte verwendet werden.

Zubehor Bestell-Nr.
AnodenanschluB mit Kihlflagel RoKFf02 Q81-X601
Fassung RoFsg2 Q81-X102
Glaskihlzylinder R&Zub02 Q81-X2102
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Sendetetrode

RS 1002 A

Hochfrequenzverstiirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

110

600

=500

480
2.6
400

10

75
1100

4000

500
~220
305
350

1400
1.8
300
12,5
0.5
78,5

75
800
3000
500
=220
305
350
30

1050
1.8
250
i5
0.5
76

§§§>%<<

MHz
kv

75
640
2500
500
-200
290
350
35
6.5
875

235
17.5
0.5
73

MHz
W)

®ggzeegg<<sc<
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Sendetetrode RS 1002 A
Hochfrequenzverstéarker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 110 MHz
Anodengleichspannung Uy 4 kV

Gitter 2-Gleichspannung Ugy 600 Vv

Gitter 1-Gleichspannung Ug1 -500 Y
Kathodengleichstrom I 480 mA
Kathodenspitzenstrom T ni 2,8 A
Anodenverlustleistung P 400 W

Gitter 2-Verlustleistung Pgz 35 w

Gitter 1-Verlustleistung P, 10 w
Betriebsdaten

Frequenz f =110 110 MHz
Ausgangsleistung P, 800 650 W 1)
Anodengleichspannung U, 4000 3500 v
Gitter 2-Gleichspannung Ug2 500 500 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy -170 -170 v
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung Ugt m 240 235 vV
Anodengleichstrom Iy 270 250 mA
Gitter 2-Gleichstrom o2 16 17 mA
Gitter 1-Gleichstrom Fs 9,5 9 mA
Anodenspeiseleistung Paa 1080 875 W
Treiberleistung I 2 1.8 W
Anodenverlustleistung P 280 225 w
Gitter 2-Verlustleistung Py 8 B.5 W
Gitter 1-Verlustleistung Par 0.4 0,3 W
Wirkungsgrad / 74 74 %

1) Krelsverluste sind nicht berticksichtigt.
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Sendetetrode RS 1002 A

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, intermittierender Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {(absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U, 4 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ues 600 vV
Gitter 1-Gleichspannung Ues -500 v
Kathodengleichstrom I 405 mA
Kathodenspitzenstrom T 2,6 A
Anodenverlustleistung P, 400 w
Gitter 2-Verlustlelstung Pes 35 w
Gitter 1-Verlustleistung Py 10 w
Betriebsdaten

Fregquenz £ =30 MHz
Tragerleistung Py 765 W1}
Anodengleichspannung U, ‘3650 Vv
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 500 v
Gitter 1-Gleichspannung sy -225 v
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung Ugi m 308 v
Anodengleichstrom FA 275 mA
Gitter 2-Gleichstrom Iy 30 mA
Gitter 1-Gleichstrom j A 6 mA
Anodenspeiseleistung Pa a 1000 w
Treiberleistung P, 1.7 W 1)
Anodenverlustleistung P, 235 W 2)
Gitter 2-Verlustleistung Pes 15 w
Wirkungsgrad 7 76,5 %
Modulationsgrad m 100 %
Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung Ugz m 400 V 3)
Modulationsleistung P 500 w

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Giberschritten werden. Es ist zu beachten, dai
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlusticistung stwa suf das 1,5fache der far den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

3) Modulation des Schirmgitters dber separate Transformatorwicklung.

-
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Sendetetrode RS 1002 A

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Dauerbetrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 75 MHz
Anodengleichspannung Us 3200 Vv

Gitter 2-Gleichspannung o 600 v

Gitter 1-Gleichspannung sy ~500 v
Kathodengleichstrom 4y 405 mA
Kathodenspitzenstrom T 2,6 A
Anodenverlustleistung Py 400 W

Gitter 2-Verlustieistung P 35 w

Gitter 1-Verlustleistung Pg1 10 W
Betriebsdaten

Frequenz £ =75 75 75 MHz
Tragerleistung P, B30 510 380 w1
Anodengleichspannung i, 3000 2500 2000 V
Gitter Z2-Gleichspannung Us, 50D 600 500 V
Gitter 1-Gleichspannung tfyy -220 -220 -220 V
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung Uy m 305 308 305 V
Anodengleichstrom I 275 275 275 mA
Gitter 2-Gleichstrom Iss 36 38 40 mA
Gitter 1-Gleichstrom Iz 6 6 6 mA
Anodenspeiseleistung P, 825 688 550 W
Treiberleistung P 1,6 1.7 1.6 W)
Anodenverlustleistung P, 195 178 170 W 2)
Gitter 2-Verlustleistung Pes 18 12 20 w
Wirkungsgrad n 75,5 74 69 %
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung Ugzm 400 400 400 V3
Modulationsleistung Pooa 413 344 275 W

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

2} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, daB
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1.5fache der fur den Tragerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

3) Modulation des Schirmgitters iber separate Transformatorentwickiung.
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Sendetetrode

RS 1002 A

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rdhren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung L 4000
Gitter 2-Gleichspannung Uso 800
Gitter 1-Gleichspannung [P -500
Kathedengleichstrom X 480
Kathodenspitzenstrom Tem 2,6
Anodenverlustieistung P, 400
Gitter 2-Verlustleistung Fes 35
Gitter 1-Verlustleistung Pgy 10
Betriebsdaten

P, 0} 1540 0 - 1330
Ua 4000 3500

Uss 760 750

Uy ~-180 -145

e 0 300 0 290

A 2X60 2x293 2X70 2%305
152 0 2x15 0 2x13,5
Psa 2x240 2X1170 2X245 2X1065
P, 2X240 2x400 2X245 2X400
Pgz 0 2x11,2 0 2x10,4
” ~ 66 = 62,5
Ran 14500 11500

$EE»3<<<

2

P RELEIF< <<<

'} Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf U, auf max. 1350 V erhoht werden.
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Sendetetrode

RS 1002 A

Niederfrequenzverstéirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absoclute Werte)

Anodengleichspannung Ua 4000
Gitter 2-Gleichspannung Uz 800
Gitter 1-Gleichspannung Usy -500
Kathodengleichstrom I 480
Kathodenspitzenstrom T 2,8
Anodenverlustleistung P, 400
Gitter 2-Verlustleisiung P 35
Gitter 1-Verlustleistung P 10
Betriebsdaten

Py 0 1100 0 850

Uy 3000 2500

779 760 750

sy 137 -130

Up m 0 274 0 260

A 2X80 2x318 2X385 2X318
Ies 0 2xX11 0 2X11,6
Paia 2x240 2X955 2X366 2X795
P, 2%240 2X400 2X3866 2x370
Pz 0 2X%X10,25 0] 2X8,7
n - 58 = 53,5
Ran 8900 8800

§§§P%<<<

0O R®gE£33I< <<< g

') Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf Ug; auf max. 1350 V erhdht werden.
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Sendetetrode

RS 1002 A

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /5; >0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustieistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Py 0 1750
U, 4000

U, -90

B 0 290

Ix 2X80 2%X319
gz 0 2X20
Ig 0 2X6
Paa 2x320 2x1275
P, 0 2x%0.,8
P, 2X320 2x400
Psa 0 2xX10
n - 68,5
R 15000

U, 4000
Uga 800
Ugq -500
I 480
Lt 2,6
Py 400
P 35
4] 1650
3500
500
-85
0 305
2X80 2X350
0 2X20
0] 2X8B,5
2X280 2X1225
0 2X0,9
2X280 2X400
0 2X10
— 67,5
11300

gE5»3<<<

3<€ <<g<
5 >3

3
oS

°© ®REEEE]

') Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf U, auf max. 1350 V erhéht werden.
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Sendetetrode RS 1002 A

Niederfrequenzverstérker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, /5, >0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 4000 \Y
Gitter 2-Gleichspannung Uso 800 V1)
Gitter 1-Gleichspannung Us, 500 v
Kathodengleichstrom I 480 mA
Kathodenspitzenstrom T m 2,6 A
Anodenverlustleistung Py 400 W
Gitter 2-Verlustleistung Pea 35 W
Gitter 1-Verlustleistung Py 10 w
Betriebsdaten

P, 0 13756 o 1110 W
U 3000 2500 v
Usz 500 500 v
Us1 ~B80 -75 V
o 0 292 0 290 vV
I 2x390 2%350 2X95 2X350 mA
I ] 2x20 o 2%30 mA
Icq 0 2X6,5 0 2X7 mA
Pg 2X270 2X1050 2X238 2X875 w
P, 0 2%0,85 0 2x0,91 w
Py 2X270 2X362 2X238 2X320 w
Pe, 0 2x10 0 2X15 w
3 - 65.5 — 63,5 %
Ran 10000 8000 Q

'} Wenn die Temperatur der Sockelstifte unter 120°C gehalten wird, darf U, auf max. 1350 V erhoht werden.
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Sendetetrode

RS 1002 A

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Einseitenbandverstérker, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung Uy
Gitter 2-Gleichspannung Uso
Gitter 1-Gleichspannung Us
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom Tem
Anodenverlustleistung Py
Gitter 2-Verlustleistung Pes
Gitter 1-Verlustleistung Pir
Betriebsdaten

| ] 1l | ! 11
f =110 110

— —
P, (o) B50 326 0 600 300

N———— B ZE—
U, 4000 3500
Ug, 705 750
Us, -130 -135

— e e
. O 130 0 135
Iy 65 250 175 75 280 200
| 0 10 7 0 12 8.4
Py, 260 1000 700 263 980 700
Py 260 350 375 263 380 400
Ps; O 7 5 0 9 6.3
n - 65 46,5 - 61,2 43

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

110 MHz
4000 V
850 v
-500  V
480 mA
2,6 A
400 W
35 W
10 W
] I 11
110
p—————
0 500 250
s e T
3000
810
~140
e e —
0 140
90 300 215
0 15 105
270 900 645
270 400 395
0 12 85
= 55,5 38,5

MHz

<<< =z

v
mA
mA

REEES
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Sendetetrode RS 1002 A
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Sendetetrode RS 1002 A
152 — f{UA:' Uﬁz - 300 V Jr(;z " f{UA} UGZ =500V
Parameter = U/, Parameter = Ug;
A A
3 20
1o Iy
21— L T 200
Wirsy
~150V
/ < A 126Y
1 Uy 250V \ e
\ 200V )\w s
\\ 150V N
N 2100V 3L L A oV
~ I
i os KB4 %
-1 0
0 1 2 3 4 SRV 0 1 2 3 4 Sk
- UA ——"'Ugl

1{32 =f|:U,-J UGZ =1000V
Parameter = U,

LA
G2
'] 3 iy
2
U =200V
150V
¥V ;mv
X 50V
1 V4
/ ov
50V
00V
150V
0 -y
0 1 2 3 4

—U

A

S5kv

107




Sendetetrode RS 1002 A
Igy = F{U4) ng = 300 V fgy = f(UA} UGE =500V
Parameter = Uy, Parameter = Ug,
A A
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Ugy =1 {U4) Parameter =/,
Uga =300V  Parameter=1/g, . __
Parameter=1/g, — — _ __ __ _

v ~
]
Usy \ \?l . \ 34 |
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Sendetetrode RS 1007

fiir Frequenzen bis 220 MHz Bestell-Nr. Q54-X1007

Strahlungsgekiihlte Tetrode fiir die Nachrichtentechnik.

Gewicht (netto) etwa 0,125 kg

Austauschbare Typen: 4-125 A, 4 D 21, 6155, C 1108, CV 2130, E125 A,
QB 3/300, QY 3-125, RS 685, TT 16
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Sendetetrode RS 1007

Heizung
Heizspannung U 5 W
Heizstrom Te =~8,6 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy =3 kV, Ug, =400V, Moy 8,2
fo= 0,04 A '

Steilheit )

bei Uy = 3 kV, Us, =400V, § 2,2 mA/N
J"A Rt 0,04 A

Kapazitdten

Eingangskapazitat & = 10,8 pF

Ausgangskapazitat ] =31 pF

Gitter 1/Anode Cyiy =0,05 pF

Allgemeine Hinweise

Einbau
Achse vertikal, Sockel unten oder oben.

Strahlungskiihlung

Die Temperatur des Glaskolbens darf 350°C, die der Anodendurchfiithrung 220°C, und
die des Rohrenfules 180°C nicht Gberschreiten. Bei Betrieb der Rohre mit Frequenzen
oberhalb 50 MHz ist ein schwacher Luftstrom auf die Anodendurchfiihrung und den
Réhrenful erforderlich. Um eine UbermaRige Erwarmung der G2-AnschluBstifte durch
hochfrequente Stréme zu vermeiden, sollen beide Stifte beniitzt werden.

Zubehor Bestell-Nr.
AnodenanschluB mit Kahlflagel RoOKflO6 Q81-X606
Fassung RoFsg2 Q81-X102



Sendetetrode RS 1007

Hochfrequenzverstarker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 120 170 200 MHz
Anodengleichspannung U, 3000 2500 2200 v
Gitter 2-Gleichspannung (7 400 400 400 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy -600 -500 -500 v
Kathodengleichstrom ¢ 350 350 350 mA
Kathodenspitzenstrom T w 1,6 1.8 1,8 A
Anodenverlustieistung Py 125 1256 125 W
Gitter 2-Verlustleistung Py 20 20 20 W
Gitter 1-Verlustleistung Py 5 5 5 w
Betriebsdaten

Frequenz f =120 120 120 120 MHz
Ausgangsleistung Py 375 375 275 110 w2
Anodengleichspannung Uy, 3000 2500 2000 1500 V¥
Gitter 2-Gleichspannung sz 350 350 350 350 '
Gitter 1-Gleichgpannung Usy =180 -150 =100 -150 V
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung U~ 300 330 260 225 \'4
Anodengleichstrom I 167 200 200 110 mA
Gitter 2-Gleichstrom Iea 30 40 50 i6 mA
Gitter 1-Gleichstrom 15 6,5 9 9 8 mA
Anodenspeiseleistung Ps 500 500 400 165 w
Treiberleistung P, 2 3 24 1.7 w2
Anodenverlustleistung P, 125 125 125 55 W
Gitter 2-Verlustleistung Pg, 105 14 1457 5B w
Wirkungsgrad 7 75 75 69 67 %

') Anode rotglihend, Temperatur 850°C.
2) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.



Sendetetrode RS 1007
B-Telephonie-Betrieb, Vorstufenmodulation

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 120 170 200 MHz
Anodengleichspannung U, 3000 2500 2200 v
Gitter 2-Gleichspannung Uss 400 400 400 v
Gitter 1-Gleichspannung (8 -500 -500 -500 R
Kathodengleichstrom I 350 350 350 mA
Kathodenspitzenstrom b 1,6 1,6 1.6 A
Anodenverlustleistung Py 126 125 125 w1
Gitter 2-Verlustleistung P 14 14 14 W
Gitter 1-Verlustleistung Pg, 5 5 5 W
Betriebsdaten

Frequenz f =120 120 120 MHz
Tragerleistung Py 58 55 54 W
Anodengleichspannung U, 3000 2500 2000 v
Gitter 2-Gleichspannung Ues 350 350 350 Vv
Gitter 1-Gleichspannung Ugy -50 -50 -50 v
Scheitelwert der

Gitter1-Wechselspannung Ui m 50 b 65 v
Anodengleichstrom Ia 60 70 83 mA
Gitter 2-Gleichstrom Ias 1 1 1.5 mA
Anodenspeiseleistung Py 180 175 166 W
Anodenveriustleistung Py, 122 120 112 W
Gitter 2-Verlustleistung Pey 0,35 0,35 0,62 w
Wirkungsgrad 1 32 31,5 32,6 %
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Gitter 1-Gleichstrom Ta 4.5 4 4 mA
Treiberieistung P, 0,45 0,44 0,52 w2
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1} Anode-retgliithend, Temporatur BEOC.
# Kreisverlustasind nicht berUcI-:sicIulgt.
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RS 1007

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 120
Anodengleichspannung U, 2500
Gitter 2-Gleichspannung gy 400
Gitter 1-Gleichspannung Uy -500
Kathodengleichstrom I 350
Kathodenspitzenstrom e m 1.6
Anodenverlustlegistung P 125
Gitter 2-Verlustleistung Poy 20
Gitter 1-Verlustleistung Pas B
Betriebsdaten

Frequenz ! =120
Tragerleistung Pug 300
Anodengleichspannung Uy 2500
Gitter 2-Gleichspannung s 350
Gitter 1-Gleichspannung sy ~210
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Ugi = 380
Anodengleichstrom A 152
Gitter 2-Gleichstrom Iz 30
Gitter 1-Gleichstrom Ie, 4,5
Anodenspeiseleistung Pg 4 380
Treiberleistung P, 1.7
Anodenverlustleistung Py 80
Gitter 2-Verlustleistung Pz 10,5
Wirkungsgrad n 79
Modulationsgrad m 100
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Ug 300
Modulationsleistung 180

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

170
2100
400
-500
3560
1.6
125
20

120
225

2000:

350
-220

390
150
33

300

75
11.5

100

300
150

200
1800
400
-500
350
1,6
125

?) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bei Modulation nicht Gberschitten werden. Es ist zu beachten,
daB bei 100prozentiger Modulation die Anodenveriustisistung etwa auf das 1,5fache der far den Tragerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt.
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Niederfrequenzverstéarker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, Iy =0

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 3000 v

Gitter 2-Gleichspannung Uss 600 v

Gitter 1-Gleichspannung s -500 W
Anodengleichsirom Ia 225 mA je Rohre
Anodenverlustleisiung P 125 W je Rbhre ')
Gitter 2-Verlustleistung Pius 20 W je Rbhre
Gitter 1-Widerstand Ra1 150 kQ je Rthre
Betriebsdaten

P, 0 345 0 260 0 170 W
Uy, 2500 2000 1500 v
Usz GO0 600 600 V
Ui -97 -956,5: -54 Vv
¥ N 0 190 0 186 0 185 v
I 2X30 2x108 2X30 2x111  2X30 2X108 mA
7 20,1 2x13 20,1 2x12 2x0,15 2X13,56 mA
P 2X75 2x97,5 2X60 2X92 Z2X45 2X78 w
Pz, 2x0,1 2X7.8 2X0,1 2x7.,2 2x%0.1 2X8,1 W
n - 64 - 58,5 = 52 %
k - 4,0 - 3.6 - 3.5 %
Raa 25 17.6 12 kQ

') Anode rotglihend, Temperatur 850°C.

116



Sendetetrode

RS 1007

Niederfrequenzverstérker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, I;; >0

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 3000 A%

Gitter 2-Gleichspannung Uss 400 Y

Gitter 1-Gleichspannung Usq -500 \
Anocdengleichstrom I 225 mA je Rohre
Anodenverlustleistung Pa 1256 W je R6hre 1)
Gitter 2-Verlustleistung Peo 20 W  je Rohre
Betriebsdaten

P, 0 550 0 550 0 455 W
Uy, 2500 2000 1500 v
Ugs 350 350 350 v
Ug -51 ~50 -48 v
o 0 240 0 S 296 0O 330 v
I 2X30 2X151 2%X30 2X1975 2X30 2%2275 mA
Isy 2%0,1 2x18 2X0,16 2X32 2X0,25 2x42 mA
L 0 2x85 0 2X12 0 2X16 mA
P, 0 2x0,9 0 2X1,6 0 2x2.,4 w
Py 2X75 2X102,5 2X%60 2X120 2x45 2X114 w
Psa 0 2X%6,3 2X0,1 2X11.2 2X0.1 2X15 W
n - 72,5 - 69,5 — 66,5 %
k - 5 - 5 — 5 %
R 20 12 7.2 kQ

') Anode rotgliihend, Temperatur 850°C.
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Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Einseitenbandverstérker, /gy, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleisiung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriehsdaten
| Il

]|

f 5120
P, 0 228 103
Us 3000

Ues 600

Ug, -108

7 - 0o 108 108
A 23 115 77
i 2 14 7
Pon 69 345 231
P 69 117 128
Pes 1,2 8.4 4,2
n - 66 44
B 15

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung
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RS 1007
f 120 MHz
U, 3000 v
Uss 660 Y
Ug: ~500 v
Iy 350 ma
T 1.6 A
P. 125 W
Pes 20 W
P’:?‘:.T 5 W
I 1] 11}
120 MHz
0 162 75 W
2500 v
600 v
-103 v
0 103 103 v
27 111 73 mA
2 18 5 mA
67.5 277.5 182,5 w
67.5 155.,5 107.5 W
1.2 10.8 3 W
— 58 41 %
13 kQ
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Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Einseitenbandverstérker, /g, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 120 MHz
Anodengleichspannung Uy, 3000 W
Gitter 2-Gleichspannung Uss 860 v
Gitter 1-Gleichspannung Uy -500 v
Kathodengleichstrom T 350 mA
Kathodenspitzenstrom Ty 1.6 A
Anodenverlustleistung Py 125 w
Gitter 2-Verlustleistung Py 20 W
Gitter 1-Verlustleistung Pey 5 W
Betriebsdaten

| I 1] | ] 1
f =120 120 MHz
P, 0 142 64 0 98 44 W
U, 2000 1500 v
Uga 600 600 v
Uy -99 -100 v
& .. 0 99 99 o 100 100 v
I 30 103 74 26 114 77 mA
Ies 1 27 11 1 16 8 mA
Pg a 60 206 148 39 171 115 w
P, 60 64 84 39 73 71 w
Pes 0.6 16,2 6,6 0.6 9.6 4.8 w
n - 69 43 — 57 38 %
Ra 1 11 kQ

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung
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RS 1007

o= F{Us)
Parameter = /g,
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Sendetetrode RS 1007
]G2 '='f{UA} U(;p“‘350 v 1@2=f{UA,\ U62=600V
Parameter = Uy, Parameter = Uy,
A A
20 : 20
IT 1oz
15 15
10 10 |‘
| ooy
L Uss200Y 150
ooV 7 100V
ooy /11 50V
05 f- 50y 05 v, oV
% oV \X// 450V
(/]
r— £ P—F
0 1 2 3 B 5kV 0 1 2 3 4 5kV
— U — 0
Ig, = F(U,) Ug, =350V I, =F(UL) Uz =600V
Parameter = Ug, Parameter = {/,
mA mA
400 200
Iy |
I T
300 )\ 50
\-'--.--._____.--‘
--""‘--. UG1 '20'3\’
N
\-
'--._"___- -
200 100 \ 12000
~ 150V
\“'“--— 150V
100 50 100V —
1001\? 50v
50V
0 | 0
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Ugy =F(U)  Parameter =1/,
Ug, =350V  Parameter = g, "
Parameter = fg; e

v
200 o 7
054 170254 4T 01 A
/
Tm T < A
o
forOmA |
| se1sA
100mA ]
14
Al T S—— |
Toma
075A
—— e
S0mA
054
ol IO, PR R W
0 ——025A
01A
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0A
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Belae Uny Py py Py F(F)

Ugp = 350 V
7 4 Uy
% A kY
140“|‘ &BT 6
120+ 05+ 5
100+ 04+ 4
80+ 031 3|-ita
" M%Q‘:
60 02+ 2 N
I ot N s
404 01+ 1
213l oJ- nL
50 100 150 200 50MHz
—
n Fyuhy
% KW
M0+ 06
20+ 055,
N
100+ 04 AN
P2 L \\
80+ 03 b W N
" T
g
60+ 02 \
0+ 0o
zoJ~ 0
50 100 150 200 250 MHz
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Sendetriode

RS 1031

Die RS 1031 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung, die fir die Verwen-
dung als HF-Verstérker, Oszillator und Modulator geeignet ist. Die maximale Anodenver-
lustieistung betrégt je nach Kihlart 25 bzw. 50 kW. Als HF-Verstarker kann die Réhre bis
10 MHz mit 15 kV, bis 30 MHz mit 12 kV und bis 70 MHz mit & kV betrieben werden.

Ausfiihrung fir Ausflhrung fir
forcierte Luftkiihlung Wasserkithlung
RS 1031 L RS 1031 W
Bestell-Nr. Bestell-Nr,
Q51-X1031 Q52-X1031

— 157

——

a
A
wy
3
Dk s | 0 ) [
- 2196 - - 285 —
r 2206 -_— - o) —

@ Gewindebohrung M8 fir Réhrensicherung R6 Sich 3

2 Aufnahme fir Handgriff

¥ Dichtungsflache

% Gewindebohrung M6 fiir einschraubbaren Handgriff RO Zub 31 V
2 Gewindebohrung M4 fir Rohrensicherung RS Sich 4

Gewicht etwa 18,5 kg etwa 6 kg

124

Ausfihrung fir
Verdampfungskiithlung

RS1031V

Bestell-Nr,
a53-X1031

- 1503

- 184

etwa 14,5 kg
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RS 1031

Heizung

Heizspannung
Heizstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: \Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Uy =600V
Verstirkungsfaktor

bei U, =1 bis 6 kV, [, =1A
Steilheit

bei U, =3 kV, Ih=1A

Kapazitdten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

10V
=140 A

50 A
58

56 mA/Y

=110 pF
~1,4 pF1)
=42 pF

') Mit Schirmplatte (40 cm X 40 cm) in der GitteranschiuBebene gemessen.
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RS 1031

Hochfrequenzverstiirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleisiung
Anodenver|ustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

126

£ 10 30

U, 186 12,5

s —-1000 -1000

Fi 12 12

Ty 45 45
(RS 1031L) P, 25 25
(RS1031W) P, 25 25
(RS1031V) P, 50 50

Ps 600 600

RS 1031 L und W RS 1031V

f =10 30 10 30
P, &5 55 80 80
U, 15 i) 15 12
Us -260 -210 -260 -210
U,. 440 440 510 530
I 5 635 7.3 8,25
I 075 1,1 1.2 1,55
Py, 75 76.2 1095 111
P, 300 440 560 740
P. 20 21,2 295 31
P; 105 210 250 415
n 73 72 73 72
R, 1910 1200 1315 825

W 1)
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RS 1031

Hochfrequenzverstiirker,
B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Ancdengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom

Anodenverlustleistung .

Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad
AuBenwiderstand

im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

f 10 30 MHz
Uy, 186 12,5 kv
Us ~-1000 -1000 V
I 12 12 A
-"'K'-.M 45 45 A
(R$1031L) P, 25 25 kW
(RS1031W) P, 25 25 kW
(RS1031V) P, 50 50 kw
Ps 600 600 w
RS 1031 L und W RS 1031 V
=10 30 10 . (30 MHz
66+1,672) 55-+2,12) 80+2,82%) 80+3,682) Kkw1)
16 2 15 12 kv
-260 -210 -260 -210 v
440 440 510 530 v
5 6,35 7.3 9,25 A
0,75 1.1 1,2 1,55 A
75 76,2 109,5 111 kW
0,3+1,672) 0,44+2,12) 0,56+2,822)0,74+3,682) kW')
20 21,2 29,5 31 kW
105 210 250 415 w
73 72 73 72 %
1965 1250 1360 865 Q

) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.
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RS 1031

Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenhasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Ancdengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Uy
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom T
Anodenverlustleistung (RS1031L) A~
Anodenverlustleistung (RS 1031 W) AP,
Anodenverlustleistung (RS1031V)  FPa
Gitterverlustleistung Fg

Betriebsdaten

Frequenz f =10 30
Ausgangsleistung P, 20 70
Anodengleichspannung Uy 15 12
Gittergleichspannung Us -B00 550
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung U,. 950 ap0
Anodengleichstrom A 7,35 T
Gittergleichstrom Is 1.4 1.4
Anodenspeiseleistung Pgn 110 86,5
Treiberleistung P, 1250 1180
Anodenverlustleistung P, 20 16,5
Gitterverlustleistung Pe 420 410
Wirkungsgrad n 82 81
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra 1135 812

1} Kreisverluste sind nicht beriacksichtigt.
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10

18

-1000
12
45

5

25
50
600

30
58
10
~500

830

1.4
70
1100
14
400

772

775

53.6
1020
11.6
390
78,5
634

MHz
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RS 1031

Hochifrequenzverstirker,
C-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten {absoclute Werte)

Grenzdaten

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad
AuBenwiderstand im
Ancdenkreis

1} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
?) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

F
U,
U
I
: I m
(RS1031L) P,
(RS1G31 W) P,
(RS1031V) P,
Pa
=10 30 _
90462 70+5,6%)
16 TR
-BDO =550
950 800
7,35 7.2
1.4 1.4
110 86,5
1,25+62) 1.18+5,62)
20 16,5
420 110
82 81
1210 985

30
56+52)
10
~500

830

7

1.4
70
1.1+53)
14
400
80

841

30
42+4,45%)
8

=450

775

6.7

1.4

53,6
1,02+4,457)
11,6

390

78,5

702

A

A

kW
kW 1)
kW
w

%

Q
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RS 1031

Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U 10 kV
Gittergleichspannung s —1000 V
Kathodengleichstrom I 8 A
Kathodenspitzenstrom Tewm 50 A
Anodenverlustieistung (RS1031L) P, 25 KW 2)
Anodenverlustleistung (RS 1031 W} Pa 25 kW 2)
Anodenverlustleistung (RS 1031V} Py 50 KW 2)
Gitterverjustieistung Py 600 W
Betriebsdaten

Frequenz f =30 30 MHz
Tragerleistung Pyy: 42 32 kW 1)
Anodengleichspannung Uy 10 8 kv
feste Gittervorspannung Uy e -1756 -128 v
Gitterwiderstand Ay 150 150 Q
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung U = 780 725 Vv
Ancdengleichstrom 'A 5.6 54 A
Gittergleichstrom Is 1.85 1,85 A
Ancdenspeiseleistung Pga b6 43,2 kw
Treiberleistung P, 1350 1250 w 1)
Ancdenverlustleistung P, 14 11,2 kW
Gitterverlustleistung Ps 510 500 W
Wirkungsgrad b 75 74 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R. 1180 990 Q
Modulationsgrad m 100 100 %
Modulationsleistung P 28 21,6 kW
Gittergleichstrom I 2.3 2,3 A 3
Treiberleistung P, 1700 1550 WwW1)3)
Gittergleichstrom Is 1.5 1.5 A 9
Treiberleistung P, 1100 1000 Wi)4)
1 Krmsvariusta sind nicht berGcksichtigt.

?) Die an b Gr daten dirfen auch bei Modulation micht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, daB

bei 100pmzentlgnt Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fir den Tragerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.
3) Hochstwerte bei U, =0 V.
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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RS 1031

Miederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12
Gittergleichspannung g -1000
Kathodengleichstrom Iy 12
Kathodenspitzenstrom T 45
Anodenverlustleistung (RS 1031L) P, 25
Anodenverlustleistung (RS 1031W) Py 25
Anodenverlustleistung (RS 1031V) A 50
Gitterverlustleistung Ps 600
Betriebsdaten fir RS 1031 V

P, 0 116,6 O 105,56 0 90,5
s 12 10 8

Us -180 -1565 -120

Bl o 0 800 0 790 0 790
I 2X0,6 2X7,13 2X%0,6 2X8,15 2X0,6 2X9,43
Is 0 2x0,7 0 2X0,9 0 2%1,15
Ic m 0 2x4,2 0 2X5,1 0 2X5.,9
P a 2X7,2 2xX85,5 2x6 2x81,5 2x4,8 2x754
P, 0 2%260 0 2X330 0 2X420
P, 2X7,2 2%27,3 2X6 2X28.8 2X4.8 2X%X30,2
P 0 2X130 0 2X190 0 2X280
5 - 68 - 64,9 - 60

Ran 1855 1290 822

P RETEET> P> 47 Z
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rbhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 12 kV
Gittergleichspannung Uy -1000 v
Kathodengleichstrom I 12 A
Kathodenspitzenstrom L 45 A
Anodenverlustleistung (RS1031L) A 25 kw
Anodenver|ustleistung (RS 1031 W} £, 25 kW
Anodenverlustleistung (RS1031V) P, 50 kW
Gitterverlustlieistung P 600 W

Betriebsdaten fur RS 1031 L. und W

P, 0 86,5 0 80 fo 71 kW
Un 12 10 8 kV
Us ~195 -160 -125 V
T 0 700 0 675 0 660 V
I, 2%0,4 2X5,2  2X0,4 2X6 2x0,4 2X7,06 A
I 0 2x0,43 O 2x0,6 O 2x0,8 A
L 0 2%x28 O 2x35 0O 2x4,2 A
- 2x4,8 2X62,4 24 2X60 2x3,2 2X565 kW
P, o 2x140 O 2x190 O 2%250 W
Pa 2x4,8 2x19,1 2x4 2x20 2x3,2 2x21 KW
Pe 0 2X55 0 2X100 O 2X150 W
n — 69,4 = 66.7 - 62.8 %
Ran 2600 1805 1155 Q
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RS 1031

gittermodulierter Fernseh-Bildsender,

negative Modulation, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung

Fem

(RS1031L) P
(RS 1031 W) P,

Anodenverlustleistung (RS1031V) P,
Gitterverlustleistung Ps.
Betriebsdaten

Frequenz f =70
Bandbreite B 6
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Pyosy 27,9+2,19)
Ausgangsleistung bei Schwarzpege! Prsw 15,341,689
Anodengleichspannung Uy 5.5
Gittergleichspannung bei Synchronpegel (g5  —-80
Gittergleichspannung bei Schwarzpegel U.gy —160
Gittergleichspannung bei Weipegel Usws —-370
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung U 360
Anodengleichstrom bei Synchronpegel Iy ey 7.6
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel Lnsw 5.3
Gittergleichstrom bei Synchronpegel Iz oy 1.5
Gittergleichstrom bei Schwarzpegel I sw 0.7
Anodenspeiseleistung bei Synchronpegel £, 41,8
Anodenspeiseleistung bei Schwarpzpegel Pz, sy 29.2
Treiberleistung bei Synchronpegel — 0,5+2,13)
Treiberleistung bei Schwarzpegel P sw 0,23+1.6%)
Anodenverlustleistung bei Synchronpegel 2, sy 13.9
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel P, o 139
Gitterverlustleistung bei Synchronpegel FPg 5y 360
Gitterverlustleistung bei Schwarzpegel Pg sw 120
AuBenwiderstand im Anodenkreis R 442

'} Bandbreite bei 45° Kreisverstimmung.
2?) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
3) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

70
10
18,2+1,89%

9,9+17,359)

4

- =60

-130
-320

320

7.3

5,2

1.5

0,7

29,2

20,8
0.44+1,83)
0,21+1,353)
11

10,9

340

110

327
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Réhre

Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode bei Luftkiihlung unten
oder oben, bei Wasserkiihlung und Verdampfungskiihiung nur unten.

Fir den AnschlulR der Kathode sind die unter ,Zubehtr” angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden.

Zum Anschluft des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrauben kannder GitteranschlulR,
der zweckmaéBigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden. Die Verwen-
dung des unter ,Zubehdr” genannten konzentrischen Gitteranschlusses empfiehlt sich in
den Féllen, in denen eine sehr geringe Induktivitit des Gitteranschlusses notwendig ist.
Dieser konzentrische Gitteranschluft enthilt eine Vielzahl Kontaktfedern, die sich an den
Umfang des Gitteranschluf3ringes der Réhre anlegen.

Maximale Temperatur der RéhrenaulBenteile

Die Glas- und Metalltelle der Rbhre sowie die Kathodenanschlisse diirfen an keiner Stelle
eine hthere Temperatur als 220°C annehmen.

Forcierte Luftkiihlung (RS 10311L)

Das Kahlluftdiagramm gilt unter der Voraussetzung einer Lufteintritistemperatur von
25°C und eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei héherer Lufteintritistemperatur bzw.
geringerem Luftdruck ist die Luftmenge in dem MaRe zu erhdhen, daR die in dem Dia-
gramm angegebenen Werte der Luftaustritistemperatur bei den entsprechenden Bela-
stungen nicht Gberschritten werden. Bei niedrigerer Lufteintrittsternperatur ist die gleiche
Luftmenge wie bei einer Lufttemperatur von 25°C anzuwenden.

Es wird empfohlen, die erforderliche Luftmenge mit Hilfe eines Prandtl’schen Staurohres
einzustellen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge miussen Anodenspannung und Heizspannung automatisch
abgeschaltet werden.

Die angesaugte Kihlluft ist durch einen Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.

Wasserkiihlung (RS 1031 W)

Die Kihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintrittstemperatur 1, — 20°C bzw.
t, = B0O°C. Fur andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen
kann die erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.
Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu uberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge missen Anodenspannung und Heizspannung auto-
matisch abgeschaltet werden.

Der statische Kihlwasserdruck darf 5 bar nicht Gberschreiten.
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Verdampfungskiihlung (RS 1031 V)

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung P =50 kW

Durch Kiihlsystem abzufithrende Gesamtleistung )

(Pn+ Ps+ 0,8 P 51,7 kW

Aguivalente Warmeleistung 3100 kJ/min {740 keal/min)
Menge des zurtckflieBenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 1,2 |/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 1,35 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C ‘etwa 2,06 m&/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 2,32 m3/min

Ausfithrliche Angaben flir Verdampfungskiihiung auf Anfrage.

Schutzmalnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen ‘Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohrenliberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von ¢ 0,18 mm unterrichtet der Absatz ,Schutz-
mafnahmen” in den , Erlduterungen zu den technischen Daten? Ebenso finden sich dort
Hinweise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnahmen.
Zur Sicherung gegen thermische Ub.erlasiung der Anode wird beider Ausfuhrung fir Luft-
kiithlung RS 1031 L die Rohrensicherung R6Sich3 und bei der Ausfithrung fiir Verdamp-
fungskihlung RS 1031 V die Rdhrensicherung R6Sich4 empfohlen. {Siehe auch Zubehar
R&Sich.)

Kihlluftdiagramm

t, dp Q
‘C  mbar m/min
251 257
1004 207
5L 15+
s0+ 10}

) i
257— Sf—

E 1

+

+ o+
ol ol
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Kiuhlwasserdiagramme
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RS 1031

Zubehbr

RS 1031 L

KathodenanschluR {2 Stiick je Rdhre)
Gitteranschlufd

Steckschltssel fir Réhrensicherung
Handgriff

Réhrensicherung

Zugschalter fiir Réhrensicherung
Anschlufstiick flr Luftkanal

RS 1031 W

Kathodenanschlul} (2 Stiick je Réhre)
Gitteranschlu

Wasserktihltopf

LL.-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Wasserkiihltopf

RS 1031V

Montageanleitung
Montageanleitung
KathodenanschiuB (2 Stlick je Réhre)
Gitteranschlul®

Steckschliissel fir Rohrensicherung
Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fur Rohrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Wasserseite
Verschraubung Wasserseite
Isclierrohr Dampfseite

Dichtung Dampfseite

Isolator
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Verdampfungskihitopf

RoKat221
R6Git01
R6Zub20
R8Zub31L
R6Sich3
ROK111
RoAnst31

RoKat221
R&Git01
ROKii31
RGEI3
R6N9367

R:ﬁMOG‘l
RéMoB5
Ro6Katz21
R&GIit01
RoZub10
R6Zub31V
RoSich4
RoKt11
RoKav221
RoKav31Zub4d
RoKuV31Zub7
ROKGV201Zub3
RoKuvV201Zub8
RoKOV221ZubbK

R6ZubV4
ROEIZ1
“RoN9373

Bestell-Nr.
081-X1136
Q81-X901

081-X2120

0Q81-X2131
Q81-X1403
QB1-X1311
Q81-X731

Q81-X1136

Q81-X301
Q81-X1531
Q81-X336
Q81-X1966

G81-X1136
Q81-X9801

a81-X2110
Q81-X2133
Q81-X1404
Q81-X1311
Q81-X1681
Q81-X1634
Q81-X1637
Q81-X1673
Q81-X1678
Q81-X1686

Q81-X2107

Q81-X504
Q81-X1973

137




Sendetriode RS 1031

In = f (Ug) I, = F{Ua)
Parameter = U, Parameter = U
A o
* B I e e B e
= o b o et = -4_0“0_,3'[%/00—25_10—-,2,_9?5;—— .150_\;——1’00_';—50—“
il 2 717 170
I %0 7 n oA A
& " b A7 A uny
1A A A1 LA
| [Faranyany aup.a
20 2 AT e
! AP ADPAND AN
0 oA A AT
_ 17g ///
il | B | AP AT T
o7 AP B / / |0 Y,
TP L7 LA P
gy o e
Ot 1] ol | L~ | o
03 -0 04kV 0 5 0 15kV
_.—.--{JIi
I, = FlUg)

Parameter = U,

138



Sendetriode RS 1031
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YL 1380

fiir Fernsehband IV/V Bestell-Nr. Q51-X1032

Die RS 1032 Cisteine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist
besonders flr die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitterbasis-
schaltung geeignet. Ihre Anodenverlustleistung betragt 10 kW.

—— . @&l" ——]
e I
L I

e 04—
-2

—107

@159 —

@ Handgriff schwenkbar
@ nicht als Anschluf verwenden
@ Gewindebohrung fur Réhrensicherung R6Sich7

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 160,25 G1-AnschiuR @ 55,6
Anodenanschlu® @ 84 Heiz-, Kathodenanschiu® @ 40,6
G2-AnschluR @ 77 HeizanschiuR @ 25,6

Gewicht etwa 4,7 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizleistung

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom
bei UA L] UG2 — UG1 = 200\
Verstirkungsfaktor des 2. Gitters
bei Uy = 2 kV, Ug; = 300 his OO V,
Ia=1TA
Steilheit
bei U= 2 kV, Ug, = 450V,
Ih=1A

Kapazitéiten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

') siehe Heizleistungsregelung

2} Mit Schirmplatte (30 cm * 30 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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Cy=
Ca1gz
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4,1V
~ 130 A
530 W 1)

20A

40 mA/V

=53 pF
=5,8 pF
= 0,09 pF 2}
~65 pF
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 860 220 MHz
Anodengleichspannung Uy 5,1 5,1 kvl
Gitter 2-Gleichspannung iy 850 850 v P
Gitter 1-Gleichspannung Usy -200 —200 v
Kathedengleichstrom Iy 3.8 3.8 A
Kathodenspitzenstrom Teni 20 20 A
Anodenverlustleistung P, 12 12 kw9
Gitter 2-Verlustleistung Pys 120 1860 w
Gitter 1-Verlustleistung = 30 60 wW

Betriebsdaten

Frequenz f 790 220 MHz
Bandbreite 8 10 10 MHz 3}
Ausgangsleistung bei Synchronpegel P ooy 11,5 11.5 kw4
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel Py sw 6.2 8,3 kW 4) 5)
Anodengleichspannung U 5 5 kv 1}
Gitter 2-Gleichspannung Ue 800 800 v 1)
Gitter 1-Gleichspannung s, =-110 -110 V53
Scheitelwert der Gitter 1-Wechsel-

spannung bei Synchronpegel Ugs m sy =200 170 v
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel isa 3.5 34 A 5)
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel Iz e =70 70 mA 9
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel is1sw =50 40 mA 5
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel P s 17.5 17 kW 5
Treiberleistung bei Synchronpegel P, =08 0,7 kW 7)
Anodenverlustieistung bei Schwarzpegel Pogw =11 10,5 kW 5
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel P e =70 70 w 3)
Gitter 1-Verlustleistung bei Schwarzpegel FPerisw =4 3 w 5)

'} Spannung gegen Kathode gemessen

2) Kohlluftmenge: 13,5 m¥/min, Druckabfall: 16 mbar

3) Bandbreite mit Sekundarkreis

*) Leistung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
%) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen

¢) fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung /, . ~ 0.9 A
) notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe

143



Sendetetrode

RS 1032C

frequenzmodulierter Fernseh-Tonsender,
B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f

Spannung zwischen Anode und Gitter 1 Upxg,

Spannung zwischen Gitter 2 und Gitter 1 Ugagy
Spannung zwischen Kathode und Gitter 1 Uy,
Kathodengleichstrom Ik
Kathodenspitzenstrom T w
Anodenverlustleistung A

Gitter 2-Verlustleistung Ps;

Gitter 1-Verlustleistung Pgq
Betriebsdaten

Frequenz f 790
Ausgangsleistung P, 572
Spannung zwischen Anode und Gitter 1 Uner 4,5
Spannung zwischen Gitter 2 und Gitter 1 Ugag 640
Spannung zwischen Kathode und Gitter 1 Uy, 140
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Ugt m =180
Anodengleichstrom 1 2,4
Gitter 2-Gleichstrom Tz =60
Gitter 1-Gleichstrom Ts4 = 50
Anodenspeiseleistung Py 10,5
Treiberleistung Py =400
Anodenverlustleistung P 5
Gitter 2-Verlustleistung Pes sl )
Gitter 1-Verlustieistung Pey =4
Wirkungsgrad 7 47.5

1) Lelgtung am Senderausgang bei 85% Kreiswirkungsgrad
#} fiir das Projekt der Fernsahsendeanlngen 20/4 kW

3} fiir das Projekt der Fernsehsendeanlagen 10/2 kW

4 notwondige Ausgangslelstung der Treiberstufe
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4,7
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300
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10
120
30
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kv
v
v
A
A.
kW
W
W
790 MHz
253 kw 1}
4,5 kv
640 v
140 v
140 vV
1,2 A
30 mA
30 mA
53 kW
200 w4
2,56 kW
25 W
1 W
47 %
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Verstiirker fiir Fernsehumsetzer fiir gemeinsame Bild- und Toniibertragung,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhaltnis 10 : 1

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Ancdengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
3 Ton-Intermodulationsabstand
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung ohne Aussteuerung
Treiberleistung bei Synchronpegel
Ton-Treiberleistung

') Leistung am Senderausgang bei 90% Kreiswirkungsgrad
?) fur Anodengleichstrom ohne Aussteuerung /, .., =~ 24 A

860

900
=200
4.5

12
120
30

790

>58
3.5
850

2,45

8.6
84
~ 90
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Die Luftzufahrung flir die Anodenkihlung muf wegen deran der Rbhre auftretenden Tem-
peraturverteilung von der Seite der Elektrodenanschliisse hererfolgen. Da gleichzeitig
auch diese und insbesondere der SchirmgitteranschluBring fir hohe Frequenzen einer
intensiven Kihlung bedirfen, ist es zweckmaRig, die dafiir notwendige Luftmenge aus.
dem in den Radiator eintretenden Hauptluftstrom abzuzweigen. Es ergibt sich somit eine
Luftstromteilung in Héhe des Anodenisolierringes der RShre mit Blasrichtung auf die
Anode einerseits und auf die ibrigen Elekirodenanschilisse andererseits.

Die Anschlilsse fir die Kathode, das Steuergitter, das Schirmgitter und die Anode werden
zweckmanig als Federkréinze ausgetiihrt, die sich an die zylindrischen AuRRenflachen der
Elektrodenanschllsse anlegen. Dabei sind besondersdie HeizanschluRkentakte so auszu-
bilden, daR sie neben einereinwandfreien Kontaktgabe eine gute Warmeableitung ermog-
lichen. Zwischen den Kontakten sind genigend breite Schlitze vorzusehen, damit fir die
hindurchtretende Kihlluft ein ausreichender Querschnitt zur Verfilgung steht. Das gilt
auch fur den Kranz der Anodenkontakifedern, der sich zur Erreichung eines kurzen
Anschlusses ah den Schwingkreis an einen besonderen AnschluRflansch am Ubergang
zum Anodenisolierring anlegt. Zur Unterstiltzung der Kishlung dieses Keramikringes ist der
Anschluflansch mit einem Kranz von Bohrungen versehen. NZhere Angaben uber die
erforderliche Kihlluftmenge sind unter ,Maximale Temperatur der RohrenauBenteile” zu
finden.

Die Federkrafte fir die AnschluBkranze sind so zu bemessen, daB die aufzubringende Kraft
fiir das Einsetzen und Herausziehen der Rohre unter 200 N bleibt. Das bedeutet, daB pro
Federkranz etwa 20 bis 30 N als Abzugskraft fur einen dem jeweiligen Elektrodenanschiu
entsprechenden Prifring anzusehen sind.

ListenmaRig lieferbare Anschlisse sind fir die RS 1032 C nicht vorgesehen, da die Ausbil-
dung der Kontaktteile weitgehend von der vorliegenden Topfkreiskonstruktion abhangt.

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Elektrodenanschlu®- und Keramikringe der Rohre dirfen an keiner Stelle eine hohere
Temperatur als 220°C annehmen. Eine Ausnahme bildet lediglich der unter dem
AnschluRflansch verdeckt liegende Anodenrand einschlieBlich der Kihifligelansatze bis
zur Ausdrehung, an denen im Betrieb Temperaturen bis zu 280°C auftreten kénnen. ohne
daR dadurch die Rohre gefahrdet wird. Zur Einhaltung der fiir die Gbrigen Teile der RShre
geltenden maximalen Temperatur von 220°C ist auBer der Kihlung des Radiators ein Luft-
strom vonca.1,5 m3/min furdie Kihlung der Gitter- und KathodenanschluBringe erforder-
lich. Dieser Luftstrom kann gemafR den Ausfihrungen unter .Hinweise fiir den Einbau und
Anschlu® der Rohre” aus dem Hauptluftstrom fir die Anodenkihiung abgezweigt werden.
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Forcierte Luftkihlung

Mit Rucksicht auf die bei den hohen Frequenzen ansteigenden Hochfrequenzverluste ist
eine wirksame Kithlung des SchirmgitieranschluRRringes besonders wichtig. Zur Erhéhung
der Kithlwirkung wurde dieser Teil der Rdhre mit einem besonderen Kithlkanal versehen.
Zwvei an diesem Kanal beiderseits der Anschluflache angebrachte Reihen von rechtecki-
gen Offnungen sollen dem Luftein- und -austritt dienen. Damit méglichst viel Luft durch
diese Lochreihen hindurchtritt, ist der Schirmgitterfederkranz, dessen Federn auf dem
Zwischenstreifen aufliegen sollen, so auszubilden, da® dig am SchirmgitteranschluBring
aulzen vorbeistreichende Kihlluft zugunsten der durch den Kiihlkanal geleiteten Luft ver-
mindert wird. ' |

| Schirmgitteranschlufd

Fithrung der Kihlluft
am Schirmagitteranschlufd

T
Yiiid

T FFFFFFFESY, |

Luftstrom —— :

1)

/
Kontaktfeder

Der zur Erreichung einer guten Kihlung erforderliche statische Druck liegt bei Gblichen
Topfkreisausfihrungen mit zwei gekoppelten Anodenkreisen bei 10 mbar, gemessen im
zumeist vorgelagerten und daher zuganglichen Sekundarkreis, der zugleich als Druck-
raum fir die Anodenkihlung dient. Als Querschnitt fir den LuftdurchiaR zum primaren
Anodenkreis werden im allgemeinen 20 cm? bendtigt, damit in diesermn Raum noch genii-
gend Druck zur Verfugung steht, um die nétige Lufimenge durch den Bereich der Elektro-
denanschliisse hindurchzufiihren. AuBerdem sind ausreichend groRe Offnungen fiir den
Austritt der Luft aus dem Bereich der Gitter- und Kathodenanschlisse vorzusehen. Die zur
Abfiihrung der Anodenverlustwarme erforderliche Kahiluftmenge ist dem Kihlluftdia-
gramm zu entnehmen.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Luftmenge missen Anodenspannung und Heizspannung automatisch
abgeschaltet werden.

Wenn der Kihlluftstrom fiir die Elektrodenanschlisse der Réhre vor dem Radiator als
Abzweig der Anodenkiihlluft entnommen wird, ist im aligemeinen fir das obere Ende des
Fernsehbandes IV/V auch fir geringere Anodenverlustleistungen, z.B. fir den 4 kW-Ton-
senderbetrieb, ein statischer Druck von etwa 10 mbar erforderlich, um im Bereich der
Elektrodenanschlisse die Temperaturgrenze von 220°C einhalten zu konnen.
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Zur Vermeidung einer Uberh itzung der AuRRenteile der R6hre durch dig aus dem Innenauf-
bau abflieBende Wirme darf das Herausnehmen der Réhre erst 3 Minuten nach dem
Abschalten des Senders erfolgen. Anderenfalls mu nach dem Herausnehmen durch
sofortiges Aufsetzen eines Nachkiihlanschlusses {s. Zubehdr) die gespeicherte Warme aus
den beiden Kathodenanschlilssen abgeleitet werden. Die angesaugte Kihlluftistdurch ein
Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radiators zu verhindern.

Einregelung der Heizspannung

Die Lebensdauer der RS 1032 C 14kt sich erhéthen durch eine den besonderen Betriebs-
verhéltnissen, d. h., der jeweiligen Frequenz und dem Emissions- bzw. Leistungsbedarf,
angepalte Einregelung der Heizspannung. Um weiterhin-auch dem mit Widerstands-
abnahme verbundenen Alterungsprozelt der thorierten Wolframkathode durch eine fort-
laufende Herabsetzung der Heizspannung Rechnung tragen zu kénnen, wird fur diese ein
Regelbereich von 3,6 bis 4,1 V empfohlen. Die Inbetriebnahme jeder neuen Réhre soll bei
der Nennspannung von 4,1V erfolgen. Nach dem Abstimmen des Senders ist die Span-
nung kontinuierlich oder in Stufen von etwa 0,1V herabzusetzen bis sich ein deutlicher Lei-
stungeabfall des Senders bemerkbar macht, Die nachste, dariiberliegende Stufe ist dann
fir den Sendebetrieb heizubehalten. Es empfiehlt sich in Zeitabstanden von 50 bis
100 Stunden nachzupriifen, ob bereils zu der nichstniedrigeren Stufe ibergegangen
werden kann, weil sich auf diese Weise die Temperatur der Kathode annghernd konstant
halten und damit dér Alterungsprozefl der Kathode verlangsamen 185t

Selbsttitige Heizleistungsregelung

Eine andere und bedienungsmaRig einfachere Moglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der far
die Emission maBgeblichen Wolframkarbidschichtzu begegnen, bestehtdarin, dievonder
Rohre aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung auf etwa 530 W
konstant zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators eine
mit einem Luftspalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke zuneh-
mende Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator
bewirkt. Bei richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groe Wechselspannungen an
der Drossel und an der Primarwicklung des Transformatorsliegen, ist es mdglich, die Heiz-
leistung an der Rohre auf wenige Prozent konstant zu halten. Die Einstellung der Regelung
mittels Abgriffen an Drossel und Transformator ist mit Hilfe von Prazisionsinstrumentenin
der Weise vorzunehmen, dal® sich bei mittlerer Netzspannung und fur eine fabrikneue
Rohre aus Strom und Spannung die geforderte Heizleistung von 530 W ergibt. Dabei darf
die Hochfrequenzansteuerung nicht an der Réhre liegen. Die Leistungskonstanz der Rege-
lung ist am hdchsten, wenn fir die fabrikneue Réhre die an der Vordrossel liegende Span-
nung um etwa 10% kleiner ist als die Spannung an der Primarseite des Transformators.
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SchutzmaRnahmen

Neben der im Senderbau (iblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Ancdenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannungsrelais,
die in den erstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, da@ die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzahlung erfolgen kann, ist besondets der
Schutz der Réhre bei eventuellen Uberschlagen durch eine geeignete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfehlen,
die, zusétzlich zu der ublichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfiihrung der in den
Siebgliedern gespeicherten Energie (iber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so
z. B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine tber einen StoRtransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den «Erluterunegn zu den technischen Daten* ist flr die
RS 1082 C der KurzschluBversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit einem
Testdrahtvon @ 0,18 mm durchzufiihren. Nurwenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt,
erfiillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen.

Beim Einschalten des Senders ist fiir die Réhre eine Vorheizzeit von etwa 3 s erforderlich,
bevor die ubrigen Betriebsspannungen an die Réhre gelegt werden.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwend ung der unten
angegebenen Rohrensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die
an der Rbhre liegenden Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel far Rohrensicherung Ro6Zub@ 081-X2109
NachkihlanschiuR R6Zubi4 Q81-X2114
Réhrensicherung RoSich7 Q81-X1407
Zugschalter fir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band IV/V, 10 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4430 Q94-X4420

149




Sendetetrode RS 1032 C

Kiithlluftdiagramm
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Abstimmkurven fiir koaxiale Leitungskreise
Schirmgitter-Steuergitterkreis
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Gitterbasisschaltung
Ukar = f (Upg1)
Ussgy = 600V, Parameter = I,
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Gitterbasisschaltung
Ukar = FlUng1)
Ugzgy = 700 V, Parameter = 1,
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Gitterbasisschaltung

Uiar = F (Ungy)

Ussgr = 600 V, Parameter = /g,
v
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Gitterbasisschaltung
Ukar = F{Una1)
Ugpay = 700 V, Parameter = Jg,
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Gitterbasisschaltung
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Gitterbasisschaltung
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flir Frequenzen bis 1000 MHz

Vorzugstyp fir Gerédte-Neventwicklung

Die RS 1034 ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebil-
deten Elektrodendurchfuhrungen und integrierter Stérmodenbedampfung. Sie ist beson-
ders fiir die Bestlickung von Fernsehsendern im Band IV/V geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung betragt 20 kW bei Siedekondensationskithlung und 13 kW bei
forcierter Luftkiihlung.

Ausfihrung fir Ausfihrung fir

forcierte Luftkiihlung Siedekondensationskithiung
RS 1034 L RS 1034 SK

Bestell-Nr. Q51-X1034 Bestell-Nr. Q53-X1034

IZ
LK S
31 i
G2 -
® -
R A
1,

1

ol 1] e

U 8 Bohrungen @ 3

@ frei fir Anodenauflage

3 Gewindebohrung M4 fir Réhrensicherung Rb Sich Z
% Auflage der Rohre im Topfkreis

Der Radiator/Kihltopf und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit
folgenden Durchmessern:

Radiator (R) ®161,5 G1-Anschiu® @ 69
Kiahltopf @ 123,5 Heiz-, KathodenanschluB ¢ 47
Anodenanschlu ® 99 Heizanschlu @ 30,6
G2-Anschlu® @ 87

Gewicht etwa 5,3 kg etwa 7 kg

159



Sendetetrode RS 1034

Heizung
Heizspannung U 4.7V
Heizstrom I =~ 200 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA = ng = UG'l == 300 V Iern 45 A
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bel U, = 2 kV, Ug, = 500 bis BOD V,

Iy=3A Meyogi .5
Steilheit
bei UA =2 kV, U.:,-z = BO0O V, !
Iy=2bisd A 8 140 mA/V
Kapazititen
Kathode/Gitter 1 Cig =100 pF
Kathode/Gitter 2 Chgz =15 pF
Kathode/Anocde Cis = 0,056 pF 1}
Gitter 1/Gitter 2 Cotaz =195 pF
Gitter 1/Anode Cg1a =~0,55 pF )
Gitter 2/Anode €gz2 =20 pF

1) Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 1000 MHz
Anodengleichspannung (RS 1034 L) U, 5,5 kV
Anodengleichspannung (RS 1034 8K} U, 6.8 kv
Gitter 2-Gleichspannung s 1000 v
Gitter 1-Gleichspannung s, —-200 \
Kathodengleichstrom Iy 6 A
Kathodenspitzenstrom Tem 40 A
Ancdenverlustleistung (RS 1034 L) P, 13 kW
Anodenverlustleistung (RS 1034 SK) P, 20 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pga 180 W
Gitter 1-Verlustleistung Pz, 80 W
Betriebsdaten 1
Frequenz f 470-860 470-860
Bandbreite (3 dB) B 10 10
Ausgangslieistung bei Synchronpegel Ps gy 12 22
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel Pyoaw 7.15 13,1
Leistungsverstérkung V, 16 16
Anodengleichspannung Uy 5 6.4
Gitter 2-Gleichspannung Uss 800 800
Gitter 1-Gleichspannung Uy -115 -118
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel Ujtmsy 100 135
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung D eer 1,6 1.8
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel Insw 3,2 4.4
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel Igo ow 100 140
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel Igisw - 20
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel Pincw 16 28,5
Treiberleistung bei Synchronpegel P sy 320 600
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel Py sy 8.8 154
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel Pgzsw 80 110
AuRenwiderstand im Anodenkreis Ra 820 620

'} nur fiir RS 1034 8K
%) Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt
3) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen
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gemeinsamer Bild- und Tonverstérker fiir Fernsehsender oder Fernsehumsetzer,
Steuergitter-Schirmagitterbasisschaltung, Bild-Tan- Leistungsverhiltnis 10 : 1

Grenzdaten (absclute Werte)

Frequenz 5l 1000 MHz
Anodengleichspannung (RS 1034 L) U, 5,b kv
Anodengleichspannung (RS 1034.-SK) U, 6,8 kv

Gitter 2-Gleichspannung s 1000 v

Gitter 1-Gleichspannung s -200 \
Kathodengleichstrom i 6 A
Kathodenspitzenstrom K 40 A
Anodenverlustieistung (RS 1034.1) Py 13 KW
Anodenverlustleistung (RS 1034 SK) £, 20 KW

Gitter 2-Verlustlelstung Pes 180 w

Gitter 1-Verlustleistung Par 80 W
Betriebsdaten )

Frequenz f 470-860 470-860 MHz
Ausgangsleistung bel Synchronpegel Py 5,5/0,52 11/1.1 kW 2)
Leistungsverstarkung v, 16 15 dB
3 Ton-Intermodulationsabstand 3z =56 =56 dB
Anodengleichspannung Uy 5.2 6.6 kW
Gitter 2-Gleichspannung Usz 800 850 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy -104 -110 \'
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel Ut m sy 102 108 v
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung f e 1.6 1.8 A
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel 1s sw 2,6 3.5 A
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel Ies sw 80 120 mA
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel Ps asw 135 23 kW
Treiberleistung bei Synchronpegel P oy 120 350 w
Ton-Treiberleistung P voa 12 35 w
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel Py osw 10 134 kW
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra 620 620 Q

"} nur fiir RS 1034 SK
2) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre
Fir den Einbau der Réhre st zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten,

Die Anschlilsse fur Kathode, Steuergitter, Schirmgitter und Anode sind zweckmaRig als
Federkrianze auszufiuhren, die sich an die zylindrischen AuRenfliachen der Kontaktringe
anlegen. Die Federkréfte sind so zu bemessen, daB die zum Einsetzen oder Herauszie-
hen der Réhre notwendige Kraft unter 160 N bleibt. Das bedeutet, daR pro Federkranz
etwa 20 N als Abzugskraft aufzuwenden sind. Im {brigen verweisen wir auf die ,Erlau-
terungen zu den technischen Daten”.

Maximale Temperatur der R6hrenaulRenteile.

Die ElektrodenanschluR- und Keramikringe der Réhre diirfen keine héhere Temperatur
als 220°C annehmen, Zur Einhaltung dieser Maximaltemperatur ist ein Luftstrom fiir
die Kihlung der AnschluBringe erforderlich. Die AnschlulRkontakte sind dabei so aus-
zubilden, daB eine gleichméRige Kiihlwirkung erreicht wird.

Forcierte Luftkithlung (RS 1034 L)

Die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderliche Mindestluftmenge ist dem
Kihlluftdiagramm zu entnehmen, daR fir 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luftdruck
von 1 bar gilt. Dabei soll dieZufihrung der Kihlluft von der Seite der Flekirodenanschliisse
her erfolgen. Fir hohere Eintrittstemperaturen siche ,Forcierte LuftkGhiung”inden Erldau-
terungen zu den technischen Daten”.

Siedekondensationskiihlung (RS 1034 SK)

Die fir eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal bengtigte Wassermenge ist dem
Kihlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kithiwasseraustritistemperatur darf
100°C nicht Uberschreiten. Dies gilt fir einen geschlossenen Kihlwasserkreislauf, der mit
destilliertem Wasser gefiillt und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kahlkreislauf muR so
bemessen sein, daR sich bei 100°C AuslaRtemperatur ein Uberdruck von 1.5 bar einstellt.
Durch ein entsprechend dimensioniertes DruckausgleichsgefaR im Kreislauf stellt sich der
Uberdruck im Betrieb selbsttatig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut
anspricht, verhindert Druckiberhdhungen bei fehlerhaften Betriehszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Bei fehler-
haftem Wasserkreislauf missen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

Selbsttitige Heizleistungsregelung

Eine einfache Méglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fir die Emission maRgeblichen
Wolframkarbidschicht zu begegnen und damit die Lebensdauer der Réhre zu erhahen,
besteht darin, die aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung kon-
stant zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der Primarwicklung des Heiztransformators
eine mit einem Luftspalt versehene Drossel zu schalten, deren mit der Stromstarke
zunehmende Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransforma-
tor bewirkt. Bei richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groBBe Wechselspan-
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nungen an der Drossel und an der Primarwicklung des Transformators liegen, kann die
Heizleistung auf wenige Prozent konstant gehalten werden. Die Einstellung der Rege-
lung mittels Abgriffen an Drossel und Priméarwicklung des Transformators ist bei mitt-
lerer Netzspannung und fabrikneuer Réhre so vorzunehmen, daR die Heizspannung
U, = 4,7 V betragt (ohne HF-Ansteuerung). Beste Leistungskonstanz ergibt sich, wenn
dabei die Spannung an der Drossel 10% kleiner als die Spannung an der Primarseite des
Transformators ist.

Schutzmalnahmen

Neben derim Senderbau (blichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Anodenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannungsrelais,
die in den erstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, daB die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzdhlung erfolgen kann, ist besonders der
Schutz der Réhre bei eventuellen Uberschlagen durch eine geeignete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen. Zu diesem Zweck wird eine Anordnung empfohlen,
die, zusatzlich zu der Giblichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfilhrung derinden
Siebgliedern gespeicherten Energie iiber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so
z. B. eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine (iber einen StoRtransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den , Erlauterungen zu den technischen Daten” ist fur die
RS 1024 der KurzschluBversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaltung mit einem Test-
draht von @ 0,12 mm durchzufiihren. Nur wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt,
erfilllt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Beim Einschalten des Sen-
ders wird fiir die Rdhre eine Vorheizzeit von etwa 3 s empfohlen, bevor die (brigen
Betriebsspannungen an die Réhre gelegt werden. Zur Sicherung gegen thermische Uber-
lastung der Anode wird die Verwendung der angegebenen Rohrensicherung empfohlen,
diein Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rbhreliegenden Spannungenim Uber-
lastungsfall abschaltet.

Zubehor
RS 1034 L Bestell-Nr.
Topfkreis Band IV/V, 10 kW Bild

5 kW Bild/Ton TK4491 Q94-X4491
Réhrensicherung R&Sich2 Q81-X1402
Zugschalter far Réhrensicherung RoOKt11 Q81-X1311
Steckschliissel fir Réhrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Roéhrenzieher RoZub134 Q81-X2115
RS 1034 SK
Topfkreis Band IV/V, 20 kW Bild

10 kW Bild/Ton TK4493 Q94-X4493
Réhrenzieher R6Zub1345SK Q81-X2116
LL-Elektrolyseschutz ROEIS 081-X365
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Kithlluftdiagramm

L Ap &
°C  mbar m¥min
L I R o Nur giiltig bei Zufiihrung der Kithlluft von
WK Y ) ] der Seite der Elektrodenanschlisse her.
L A Luftdruck =1 bar
1504 151 15 T ty = 25°C
A
/;/
100 - 10 | 10 R R RN R N PR S — ..'/“f_. N R -
L] a7 yeaun
S N —— / ‘. =
B 4
/ a
] 1 /] il
501 51 5 y — T
Pt ) T O O
ol of SHLCUITTIEEIT L]

|
¢ 2 & 6 8 W 12 kW

A

Werte gelten fiir geschiossenen
Kahlkreislauf mit destilliertem Wasser.

t, = 70°C

165



Sendetetrode RS 1034
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Sendetriode RS 1041

Nicht fir Neuentwicklung

Die RS 1041 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung fir die Bestiickung
von Endstufen in Sendern groBer Leistung. Ihre maximal zuldssige Anodenverlustleistung
betrégtin der wassergekiihlten Ausflibrung 120 kW, in der Ausfithrung fir Verdampfungs-
kiihlung 180 kW. Als HF -Verstéirker kann die Réhre bis 10 MHz mit 15 kV und bis 30 MHz
mit 12 kV betrieben werden. Auch als Oszillator, NF-Verstarker und Modulator findet die
RS 1041 Anwendung.

Ausfihrung fiir Ausfiithrung fir
Wasserk(hlung Verdampfungskihlung
RS 1041 W RS 1041V

YD 1010 ¥D 1012

Bestell-Nr. Q52-X1041 Bestell-Nr. 53-X1041

= P21

312

!
h
i

ons 2290
310 @315
© Handgriff
D Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff Ro Zub 41V
¥ Gewindebohrung M 5 fiir R6hrensicherung Ré Sich 4
Gewicht etwa 32,5 kg stwa 51,5 kg
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Heilzung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, = Ug =750V
Verstarkungsfaktor

bei UA='4 bi810 kV, !A =6 A
Steilheit

bei Uy, =4 kV, I, =5A

Kapazitéten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

Ciy
Ck’a
ga

18V
% 280 A

190 A
55

130 mA/V

=260 pF
=75 pF1)
~120 pF

1} Mit Schirmplatte (40 cm x 40 em) in der GitteranschiuBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

") Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

(RS 1041 W)
(RS 1041 V)

—275
695
24,8
4,2
372

102
1,6

72,5
378

30
12,5
-1200
40
150
120
180

30
270
12,
~220
725

31,3

5.8
376
3.8
106
2.6
71,8
236

kKW1)
kw
kW
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Hochfrequenzverstérker,
B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30
Ancdengleichspannung Uy 16 12,6
Gittergleichspannung Us -1200 =1200
Kathodengleichstrom I 40 40
Kathodenspitzenstrom Tem 150 150
Anodenverlustleistung (RS 1041 W] A, 120 120
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) AP 180 180
Gitterverlusileistung Pg 4 4
Betriebsdaten

Frequenz f =10 30
Ausgangsleistung P 270+1313 270+17.3 %
Anodengleichspannung i 15 12
Gittergleichspannung (7 -275 -220
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, 6956 725
Anodengleichstrom i 24.8 31,3
Gittergleichstrom Iz 42 5,8
Anodenspeiseleistung Psn 372 376
Treiberleistung P, 2,7 +1313 3.8+17.323)
Anodenverlustleistung P 102 106
Gitterverlustleistung Pg 1.6 2,6
Wirkungsgrad £ 725 71,8
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra 3986 252

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
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Hochfrequenzverstiirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Usg

Kathodengleichstrom Iy
Kathodenspitzenstrom Fom
Anodenverlustleistung (RS 1041 W} P,
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) P,

Gitterverlustleistung Pe
Betriebsdaten

Frequenz £ =10
Ausgangsleistung Py 360
Anodengleichspannung U 15
Gittergleichspannung g =520
Scheitelwert der Gitterwechselspannung. U, 1090
Anodengleichstrom I 29,3
Gittergleichstrom Iz 54
Anodenspeiseleistung P;. 440
Treiberleistung P; 5,5
Anodenverlustleistung P, 80
Gitterverlustleistung Pg 2,7
Wirkungsgrad 7 81,8
AuBenwiderstand im Anodenkreis R 284

') Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

10
310
15
=800
1370
24,7
5,2
371
6.6
61
24
83,5
330

30
28b
12
-480
1050
29,3
5,9
353
5.7

2,9
80,8
224

30
12,6
-1200
40
150
120
180

4

30
245
12
~720
1280
24,7
5.5
296
6.6
51
2,6
82,6
261
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Hochfrequenzverstiirker,

C-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte}

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung U, 16 12,5 kv
Gittergleichspannung Uy —-1200 —1200 V
Kathodengleichstrom I 40 40 A
Kathodenspitzenstrom _ T 150 150 A
Anodenverlustleistung (RS 1041 W) P, 120 120 kw
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) Py 180 180 kWY
Gitterverlustleistung Ps 4 ki kW
Betriebsdaten

f =10 10 30 30 MHz
P, 36042762 31042972 285426574 2454287 kW 1)
U, 15 15 12 12 kv
g -b20 ~B00 —480 -720 v

Uy 1090 1370 1080 1290 v

A 29,3 24,7 28,3 24,7 A

I 5.4 5,2 5.9 5,6 A

Ps a 440 371 353 296 kKW
P, 55+ 27572 6,6 + 29,7 3) 57+ 26,53 6,6 + 2872 kW 1)
P, 80 61 68 51 kW
Py 2,7 24 2,9 2,6 KW
n 81,8 83,5 80,8 82,6 %

R 307 361 240 290 Q

'} Kreisverluste sind nicht berticksichtigt.
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
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B-Telephonie-Betrieb, Vorstufenmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz F: 10 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 16 12,5 kY
Gittergleichspannung e -800 -800 v
Kathodengleichstrom Iy 25 25 A
Kathodenspitzenstrom fem 150 150 A
Ancdenverlustleistung (RS 1041 W) P, 120 120 kw
Anocdenverlustleistung (RS 1041 V) P, 180 180 kW
Gitterverlustleistung Ps 4 4 kw
Betriebsdaten

RS 1041V RS 1041 W
Frequenz f =30 30 30 30 MHz
Trégerleistung Pis 75 60 B0 36 kw1
Ancdengleichspannung U, 12 10 8 6 kv
Gittergleichspannung s -180 -160 -115 -82 V
Scheitelwert der Gitterwechselspannung . 360 338 338 321 ¥
Anodengleichstrom I 17.5 17 18,2 179 A
Gittergleichstrom I 0.75 0.8 1.2 1,5 A
Anodenspeiseleistung P;, 210 170 146 108 kW
Treiberleistung P, 0,24 0,25 0,36 0,43 kW
Anodenverlustleistung Py 1356 110 96 73 kW
Gitterverlustleistung Pe 0,11 013 022 031 KW
Wirkungsgrad 7 357 353 343 326%
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra 202 168 122 89 Q
Modulationsgrad m 100 100 100 100 %
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U;, 720 676 676 642 V 2)
Gittergleichstrom I 5.7 59 6.8 7.2 A 2)
Treiberleistung P, 3.7 3.6 4.1 4.1 kwi) 2

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
?) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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B-Telephonie-Betrieb, Vorstufenmodulation,
Gitterbasisschaltung
Grenzdaten {absolute Werte}
Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung iy 16 12,5 kv
Gittergleichspannung ey -800 -800 v
Kathodengleichstrom I 25 25 A
Kathodenspitzenstrom few 150 160 A
Anodenverlustieistung (RS 1041 W) P, 120 120 kW
Anodenverlustleistung (RS 1041V} P, 180 180 kW
Gitterverlustieistung P, 4 4 KW
Betriebsdaten

RS 1041V RS1041 W
f =30 30 _ 30 30 MHz )
Pig 756+4,9 %) 604,52 50+4.8 2 36+4,56 2) kW
U, 12 10 8 6 kv
U -180 -160 =116 ~82 BY)
U: 360 338 338 321 Vv
L 17,5 17 18,2 17,9 A
I 0,75 0.8 1.2 1.5 A
Pga 210 170 146 108 kW 1)
P, 0,24+4,972) 0,25+4.,5 7} 0,36+4.,8 2} 0,43+452% kW
P, 135 110 96 73 kW
Pg 0,11 0,13 0,22 0,31 kKW
3 35,7 35,3 34.3 32,6 %
R, 215 181 134 101 Q
m 100 100 100 100 %
Uy 720 676 676 642 vV 3
I 5,7 59 6.8 7.2 A 3)
P, 3,7+19,6 2) 3,6+18 3 4,1+19,22 4,1+1873 kW 1)3)

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2} Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
3) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustieistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

Aulenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

'] Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

(RS 1041 W)

{RS 1041 V)
£ =30
P, 165
U, 1
Usse —170
Re 40
U, 1000
A 19
Is 7.4
Psa 209
P, 7.1
Pa 44
Pa 3.6
n 79
Ry 365
m 100
Prog 105
Is 9,56
P, 8,8
Is 5.8
P, 5.3

30
135
10
-140
44
930
17,3
6,9
173

38

78
365
100
87
8,6
7.3
5,4
4.6

30
11,6
—1000
30
190
120
180

30
110

-100
33
855
18
7.6
144

34
3.4
76,5
290
100
T2
9,6
7.3
5.9
4,6

MHz
kv

kW 2)
kW 2)
kw

MHz
kW 1)
kV

Pr<D<

=~

W
kW 1}

kW
%

%

kW
Ay
kW) 9)
A 4
kW) 4)

2) Die angegebenen Grenzdaten diirfen auch bel Modulation nicht dberschritten werden. Es ist zu beachten, daf
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fir den Tragerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.
3) Héechstwerte bal U, =0 V.
“} Hochstwerte bel Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,

Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz 30 MHz
Anodengleichspannung 11,6 kW
Gittergleichspannung -1000 V
Kathodengleichstrom 30 A
Kathodenspitzenstrom 190 A
Anodenverlustleistung {RS 1041 W} Py, 120 kW 2)
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) AP, 180 kW 2}
Gitterveriustleistung 4 kKW
Betriebsdaten

f =30 30 30 MHz
e 165 + 15,1 3) 135 +12,73 110+ 1279 kW
Uy 11 10 8 kV

Ug i =170 -140 -100 v

Ag 40 44 33 Q

Ui v 1000 930 855 v

I 19 17,3 18 A

I 7.4 6,9 7.6 A

Pya 209 173 144 kw

P, 7.1+ 15,13 6+ 12,79 6+ 123 kW 1)
Py 44 38 34 kKW

Pq 3,6 3 3.4 kW

] 79 78 76,5 %

R, 400 400 320 Q

m 100 100 100 Yo

Upa =11 10 8 kV 4
P =110 80 75 kw

Ig 9,5 8,5 9,6 A 5
P, 88+073 7.3+03 7.3+03 kW) 5)
Is 58 5,4 5,9 A 5
Py 5,3+ 30,23 4,6 + 25,4 3) 4,6 + 24 9) kW) §)

1} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Oberschritten werden. Es ist zu beachten, dal®

bei 100prozentiger Modulation dis Anodenveriustieistung etwa auf das 1,5fache der fir den Triigerwert ange-

gobenen Verlustleistung ansteigt,

% Lelstungsibergang der Gitterbasisschaltung.

4} Scheltalwert.
Y} Hichstwerte bel L, = 0V,
i) Héchstwerte boi Madulationsspitze,
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absoclute Woerte)

Anodengleichspannung Uy 12 kV
Gittergleichspannung s -800 V
Kathodengleichstrom I 35 A
Kathodenspitzenstrom . 120 A
Anodenverlustleistung {(RS1041 W) P, 120 kwy
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) P, 180 kW
Gitterverlustleistung Py 4 kW
Betriebsdaten
Ausgangsleistung Py 0 450 0 400 kw
Anodengleichspannung U, 12 10 kV
Gittergleichspannung Us. =~_180 -150 Vv
Scheitelwert der Gitterwechselspannung e _ > i
zwischen Gittern einer Gegentakistufe U 1 =0 1210 © 1206
Anodengleichstrom I 22 2x26 2X1,8 2X28 A
Gittergleichstrom I 0 2X44 0 2X48 A
Gitterspitzenstrom f = ] 2X23 0 2X24 A
Anodenspeiseleistung Paa 2X24 2X312 2X18 2X280 kw
Treiberleistung P, 0 2X24 0O 2X2,6 kW
Anodenverlustleistung P 2X24 2X87 2X18 2X80 kW
Anodenverlustleistung P 0 2xX16 0 2X1,9 kW
Wirkungsgrad 7 — 72 - 714 %
——— ———
AuBenwiderstand Anode/Anode R 552 410 Q
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Niederfrequenzverstiirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12 kv
Gittergleichspannung [ -800 V
Kathodengleichstrom Iy 35 A
Kathodenspitzenstrom T 120 A
Anodenverlustleistung (RS 1041 W) 7 120 kW
Anodenverlustleistung (RS 1041 V) Pa 180 kw
Gitterverlustleistung Ps 4 kW

Betriebsdaten

Ausgangsleistung P, 0 300 o 200 KW
Anodengleichspannung Uy, 8 6 kv
Gittergleichspannung Us 115 -82 v
Scheitelwert der Gitterwechselspannung - . s

zwischen Gittern einer Gegentaktstufe U, ,, =0 1110 © 980 v
Anodengleichsirom Ia 2%1,6 227  2X1.4 2X25 A
Gittergleichstrom Iz 0 2X5 0 2x4.9 A
Gitterspitzenstrom I5 0 2X24 O 2X22 A
Anodenspeiseleistung Ps a 2X12,82X216 2X8,4 2X150 kW
Treiberleistung P, o 2xX25 0O 2xX2,2 kW
Anodenverlustleistung P, 2Xi2,82X66 2X84 2X50 kW
Gitterverlustleistung Pe 0 2x195 0 2X1,8 kW
Wirkungsgrad n - 69,6 - 67 %
AuBenwiderstand Anode/Anode Raa 338 268 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf? der R6hre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathoden-
anschliisse zu verwenden.
Zum Anschlul’ des Gitters ist an dem Gitteranschlufring gine Anzahl Gewindebohrungen

M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Hi—inde’lschrau ben kann derGitteranschluf3,
der zweckméBRigerweise als Folienpaket ausgebildet wird, befestigt werden.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Glas- und Metallteile der Rbhre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle
elne hdhere Temperaturals 220°C annehmen. Bei 210 MHz st eingleichmaRig verteilter,
schwacher Luftstrom auf den Gitteranschiufiring und die KathodenanschluBstifte erfor-
derlich. '

Wasserklhlung (RS 1041 W)

Die Kuhlwasserdiagramme gelten fliy eine Wassereintritistemperatur van 20°C bzw..
50°C. Man beachte die in den ,Erléuterungsn zu den technischen Daten” niedergelegten
Hinweise zur Wasserkuhlung.

Verdampfungskiihlung (RS 1041 V)

Kiahldaten far maximale Anodenverlustleistung Pa max = 180 kW

Durch Kiihisystem abzufiihrende Gesamtleistung

(P.+ P;+ 0,8 P) 188 kW

Aquivalente Warmeleistung 11300 kJ/min {2700 kcal/min)
Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserrtuckfluBtemperatur 20°C etwa 4.4 |/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 5,1 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriuckfluBtemperatur 20°C etwa 7,3 m3/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 8,3 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskihiung auf Anfrage.
Siehe auch ,Verdampfungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten’
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Schutzmafnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur Abschaltung der Ancdenspannung béi eventuellen
Réhrentiberschldgen und eine ginfache experimentelle Prifung der Schnellabschaltung
durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmaBnahmen” in

den ,Erlduterungen zu den technischen Daten?

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfilhrung fiir Ver-
dampfungskihlung RS 1041 V die Réhrensicherung R Sich 4 empfehlen. (Siehe auch

Zubehér R Sich).

Zubehdor

RS 1041 W

Kathodenanschlu® (2 Stick Je Rbhre)
Schutzfunkenstrecke
Wasserkithltopf

LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fiir Wasserkithltopf

RS 1041 V

Montageanleitung

Montageanieitung
Kathodenanschlul (2 Stiick je Rohre)
Steckschlissel fir Rohrensicherung
Schutzfunkenstrecke

Handgriff

Rohrensicherung

Zugschalter fir Réhrensicherung
Verdampfungskihltopf

Isolierrohr Dampfseite

Isolierrohr Wasserseite

Isolator

Verschraubung Wasserseite
Dichtung Dampfseite
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelekiroden
LL-Elektrolyseschutz

Dichtungsring fir Verdampfungskihltopf
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RoKatd 1
RGZub41FS
ROKUA41
RGEI

CE5051-A141-C551

R6Mo 14
RéMo15
RoKat41
RoZub10
R6Zub41FS
RoZub41V
R6Sich4
RoKt11
RGKGV41
RoKav41Zub3
RoKGV41Zub4
RaKiV41Zub5K
RoKavV41Zub7
RoKiV41Zub8

RoZubv4
RoOEIZ3
RONS374

Bestell-Nr.
031-X1141
081-X2140
Q81-X1541
Q81-X334
Q81-X1241

081-X1141
Qa81-X2110
Q81-X2140
Q81-X2141
081-X1404
Q81-X1311
081-X1641
081-X1643
081-X1644
081-X1646
Q81-X1647
Q81-X1648

a81-X2107
Q81-X505
Q81-X1974
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Kiihlwasserdiagramme
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I, =1f(Ug) Ia=17(Un)
Parameter = U, Parameter — {/g
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Uz =F{U.) Parameter = I,
Parameter = I
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Sendetetrode RS 1054

fiir Frequenzen bis 1000 MHz

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 1054 ist eine Sendetetrode in Meia__ll-_Ke'ramik-Te_chnik' mit konzentriseh ausge-
bildeten Schirmgitter-, Steuergitier- und Kathodendurchfﬁhrungen. Sie ist besonders
fiir die Bestiickung von Fernsehsendern im Band IV/V geeignet. Die maximale Anoden-
verlustleistung betrégt 5 kW.

Ausfiihrung fiir Ausfihrung fur

forcierte Luftkiihlung Siedekondensationskithlung
RS 1054 L RS 1054 SK

Bestell-Nr. Q51-X1054 Bestell-Nr. Gb3-X1054

s @

. EX .u@-w_—f oy
1 Gl —— £ === 111 1
7 . S LEPTTT
b ' f i ’ z
3 78 '

1 —
T bt ™

\
Lpf

2

ol 20 e

T 6 Bohrungen @ 3 | )
2 frei fir Anodenaufiage =38

3 Handgriff schwenkbar

@ nicht als Anschlu verwenden

= Gewindebohrung M4 fir Réhrensicherung R0 Sich 2

Der Radiator. und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator ? 1215 G1-Anschlu® @ 46,6
Anodenanschlul® @ 76 Heiz-, Kathodenanschlu® @ 30,6
G2-Anschlu® @ 69,8 Heizanschlu® @184
Gewicht etwa 1,9 kg etwa 1,9 kg
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Heizung
Heilzspannung U 3V
Heizstrom I = 140V

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissicnsstrom

bei UA — UGZ = UG‘I =200V l,em 25 A
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 2 kV, Ug, = 500 bis 800 V,

Ih=1A o 8
Steilheit
bei UA = 2 kV, UGZ =500V,

I, =0,8bis1,2 A s 60 mA/V

Kapazitaten

Kathode/Gitter 1 Cig1 =~ 55 pF
Kathode/Gitter 2 Cigz = 3,3 pF
Kathode/Anode Cra =~ 0,012 pF 1}
Gitter 1/Gitter 2 Cy1q2 P2 112 pF
Gitter 1/Anode Egta = 0,16 pF1)
Gitter 2/Anode Cozs = 12 pF

'} Mit Schirmplatte (30 em X 30 em) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 1000 MHz
Anodengleichspannung Uy, 5 kv
Gitter 2-Gleichspannung Usz 900 v
Gitter 1-Gleichspannung e -150 v
Kathodengleichstrom I 3 A
Kathodenspitzenstrom fewm 15 A
Anodenverlustieistung P, 5 kW
Gitter 2-Verlustleistung FPes 80 W
Gitter 1-Verlustleistung Poy 30 W

Betriebsdaten

Freguenz F 470-880 MHz
Bandbreite (3 dB) B 10 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Pagy 4.6 kW 1
Ausgangsleisiung bei Schwarzpegel Py ow 2,5 kW 1)2)
Leistungsverstérkung Vi 16 dB
Anodengleichspannung Uy 4.8 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uss 800 v
Gitter 1-Gleichspannung Uz —-90 v
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel Usimsr 75 v
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung J o 0.8 A
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel In sw 1.62 A
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel Ies s 45 mA
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel BPinsw 13 kW
Treiberleistung bei Synchronpegel P oy 100 W
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel Pa sw 438 kKW
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel Pz sw 36 W
AuRenwiderstand im Anodenkreis R, 1500 Q

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
2) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen
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frequenzmodulierter Fernseh-Tonsender {Doppelton)

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Leistungsverstérkung

Bandbreite (3 dB}
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

1000
200
15

80

470-8B60
3.1

=18

MHz

I\
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gemeinsamer Bild- und Tonverstérker fiir Fernsehsender oder Fernsehumsetzer,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhaltnis 10 : 1

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung

Kathodengleichstrom

Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlusileisiung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten
Frequenz

Ausgangsleistung bel Synchronpegel

Leistungsverstarkung

3 Ton-Intermodulationsabstand
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

bei Synchronpegel

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel
Treiberleistung bei Synchronpegel

Ton-Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel
AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisveriuste sind nicht berlicksichtigt
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Az
Uy
Uz
Ue
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PBASW
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5
900
-150
3

15

5

80
30
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2,2/0,22
16

= b8

4.B
800
—70

68
0.8
1.5
35
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=60
=6
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre
Fiir den Einbau der R6hre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Die Anschlisse fiir Kathode, Steuergitter, Schirmgitter und Anode sind zweckmaRig als
Federkrénze auszufiihren, die sich an die zylindrischen AuRenflichen der Kontaktringe
anlegen. Die Federkréfte sind so zu bemessen, dal die zum Einsetzen oder Herausziehen
der Réhre notwendige Kraft unter 120 N bleibt. Das bedeutet, dalt pro Federkranz etwa
16 N als Abzugskraft aufzuwenden sind. Im brigen verweisen wir auf die ,Erlauterungen
zu den technischen Daten.” '

Maximale Temperatur der RohrenauRenteile

Die Elektrodenanschluf3- und Keramikringe der Réhre dirfen keine hifere Tempe-
raturals 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser Maximaltemperatur ist ein Luftsirom fiir
die Kihlung der AnschluRringe erforderlich. Die Anschluitkontakte sind dabeiso auszubil-
den, daft eine gleichméRige Khlwirkung erreicht wird.

Forcierte Luftkithlung (RS 1054 L}

Die filr eine gegebene Anodenverlustleistung érforderliche Mindestiuftmenge ist dem
Kihlluftdiagramm zu entnehmen, daB fiir 25°C Eintritistemperatur bei einem Luftdruck
von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kahlluft von der Seite der Elektrodenan-
schlisse her erfolgen. Fiir hdhere Eintrittstemperaturen siehe . Forcierte Luftkithlung” in
den _Erlduterungen zu den technischen Daten”

Siedekondensationskiihlung (RS 1054 SK)

Die fir eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal bendtigte Wassermenge ist dem
Kihlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kihlwassereintritistemperatur darf
100°C nicht Gberschreiten. Dies gilt fir einen geschlossenen Kihlwasserkreislauf, der mit
destilliertem Wasser gefiillt und hermetisch abgeschiossen ist. Der Kizhlkreislauf muR so
bemessen sein, daB sich bei 100°C AuslaRtemperatur ein Uberdruck von 1,5 bar einstellt.
Durch ein entsprechend dimensioniertes DruckausgleichsgefaR im Kreislauf stelit sich der
Uberdruck im Betrieb selbsttatig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut
anspricht, verhindert Druckiberhdhungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei fehler-
haftem Wasserkreislauf missen die Spannungen an den Elektroden der R6hre automa-
tisch abgeschaltet werden.

Selbsttatige Heizleistungsregelung

Eine einfache Méglichkeit, dem vorzeitigen Abbau der fiir die Emission maRgeblichen
Wolframkarbidschicht zu begegnen und damit die Lebensdauer der Réhre zu erhdhen,
besteht darin, die aufgenommene Heizleistung durch eine selbsttatige Regelung konstant
zu halten. Hierzu ist in Reihe mit der Primarwickiung des Heiztransformators eine mit
einem Luftspalt versehene Drossel zu schaiten, deren mit der Stromstarke zunehmende
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Klemmenspannung eine Herabsetzung der Spannung am Heiztransformator bewirkt. Bei
richtiger Dimensionierung, bei der etwa gleich groRe Wechselspannungen an der Drossel
und an der Primérwicklung des Transformators liegen, kann die Heizleistung auf wenige
Prozent konstant gehalten werden. Die Einstellung der Regelung mittels Abgriffen an
Drossel und Primdrwicklung des Transformators ist bei mittlerer Netzspannung und
fabrikneuer Réhre so vorzunehmen, daft die Heizspannung ;= 3 V betrégt (ohne HF-
Ansteuerung). Beste Leistungskonstanz ergibt sich, wenn dabei die Spannung ander Dros-
sel 10% kleiner als die Spannung an der Priméarseite des Transformators ist.

SchutzmaRBnahmen

Neben der im Senderbau Oblichen Verriegelung zwischen Gitterspannung, Ancdenspan-
nung, Schirmgitterspannung und Steuerwechselspannung mit Hilfe von Spannungsrelais,
die in den arstgenannten drei Spannungszweigen derart liegen, daf die Anlegung der
Spannung nur in der Reihenfolge obiger Aufzéhlung erfolgen kann, ist besonders der
Schutz der Rohre bel eventuellen Dberschligen durch gine geelgnete Schnellabschaltung
der Anodenspannung sicherzustellen, Zu diesem Zweck wird gine Anordnung empfohlen,
die, zusatzlich zu der Ublichen Uberstromabschaltung, eine schnelle Abfithrung der in den
Siebgliedern gespeicherten Energie (iber einen besonderen KurzschluBweg bewirkt, so
z. B, eine Schutzschaltung mit Stromtor oder eine Gber einen Stolktransformator erregte
Funkenstrecke. Entsprechend den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” ist flr die
RS 1054 der KurzschluBversuch zur Uberpriifung der Schnellabschaitung mit einem Test-
draht von @ 0,12 mm durchzufihren. Nur, wenn dieser Kupferdraht nicht durchbrennt,
erfillt die Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Beim Einschalten des Sen-
ders wird fir die Rohre eine Vorheizzeit von etwa 3 s empfohlen, bevor die ubrigen
Betriebsspannungen an die Réhre gelegt werden. Zur Sicherung gegen thermische Uber-
lastung der Anode wird die Verwendung der angegebenen Rhrensicherung empfohlen,
die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rohre liegenden Spannungen im Uber-
lastungsfall abschaltet.

Zubehor
RS 1054 L Bestell-Nr.
Topfkreis Band lll, 4 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4495 Q94-X44395
Topfkreis Band IV/V, 4 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4492 Q94-X44392
Topfkreis Band IV/V, 2 kW Ton TK44397 Q94-X4497
Rohrensicherung R&6Sich2 Q81-X1402
Zugschalter fur Réhrensicherung RoK111 Q81-X1311
Steckschlissel fir Rohrensicherung R&Zub10 Q81-X2110
RS 1054 SK
Topfkreis Band IV/V, 4 kW Bild

2 kW Bild/Ton TK4494 Q94-X4484
Topfkreis Band IV/V, 2 kW Ton TK4498 Q94-X44398
LL-Elektrolyseschutz RGEIS Q81-X365
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Kuhlluftdiagramm
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Kiihlwasserdiagramm
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I, = flUg)
Ugy = BO0 YV, Parameter = Uy

A

! S B =
- = Up= 5KV

4 5 = A aw IR

1 EO SR
2 ' EaE
4 1 I 2 4 B B T
e mSEEEEEEEEEE jEEm==
2 HEHHH y -
N EEEERmmmm ]

40V

-0 -120 -80 -40

——— (i

Iy = {lUs)
s, = BOO V, Parameter = U,

A
12

_—y
=

—
-
o

—- ko dm B N N = W

194



Sendetetrode RS 1054

Ugy = FLUL) Parameter=/J4
U, = 500V Parameter = fgo . . . _ __ _ S
W
40 e —t
20
w B
U i) {}‘“"”"‘0.5,& | |
LA BARAY L DA 0354
. v.‘) —1 b o i Tk BA
p B et ;} ﬁi —
la * d o
o5 by e s 54
Sl Lt
o B e — T 4A
..... el I T | I
3 ]
20 |- a1 ' = T 3A
i I ——— e
.u--'l"""-_ = _-G_Z-A. i T
| [ ] | .'—--'L' - — -
o8 .._._._T’j:_._-.;——‘n_'_'-—' 1 GIAI | i ZA.I
[ |
-40 | : 1 : — 1A
1 |
! | i i ' 05A_!
| mE ]
- '
ey e = 1 = _ |
‘ I ‘ | | |
| iaria] | 1 !
| |
-1 I | A 9 l __| l
| | ] || |
E C 0 . o i .
_80 -} I - | -
| Tl |
[ ; | | — DA
= .
7 ]
i~ il 0 e i)

185



Sendetetrode

RS 1054

Ugy = F{lU) Parameter = [,

Ug, = 80O V Parameter = Jgp — - — ___ _ __
v
40
20
et | fe=14m12A 1A | 104 | 0gA 08A
% \ | ™ N
H > N - -\\
{ o L I |
e O e A= Ia=9h
P I 1 .44,,{::-- A e o s UIEA o — 8A
-7:_/.-'-‘:"' = =" ?Al
S = G I
-2 " L e S = BA
‘_/"__ ot MOV o ofvm i = 'i
AT T L L L
— et = 1 | | :
-40 | I N I B B .'.',/ - ,c‘f—.._': ] i 4'A | !
9% e 1 O O 9 o O
=l ] ' 3A ’
| | |
| |
1T . T
— 60 . Ve _ A
o 38 i
_._i_ ._+__ — 1A
—11 1
-80 ‘ L= L1 |
+_ 1 ] | . 05A
| 5 Y | . !
-100 "_'_'_'_%" T '
! | | - |
[ o : % 1 |
1 | ] I g
-120 - — ! ! ;.
| 1
] T : |
— 0A
. i st
-140 L | r A | |
0 1 2 3 4 5 6 kV

196



Sendetetrode RS 1072 C

fiir Einseitenbandsender Bestell-Nr. Q51-X1072

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1072 C ist eine forciert luftgekihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik fiir Fre-
quenzen bis 300 MHz, P, etwa 1 kW.

Die Réhre ist besonders geeignet fiir Einseitenband- und Linearverstarker.

= MaRtabelle
min nom max
: A 103 | .2 | 123
i B 5,4 7,1 7.8
C | 44 43,7 | 454
D 8,1 8,0 9,7
E | 27.9 | 28,7 | 29,6
-3 F | 99,8 |70i,4 |103
1_ G 6,2
e H 6.B
e J [ 68
A K | 308 | 52 332
L 027
™ 022
Io | N |694,7 |095 |095.3
i P _|@59.8 |060 |060,2
; Q 1053.6 |©053.8 |054
Gl—L (RA R @456 |0459 (0462
F.X—} = === | e S 192799 |©30 |©30.1
F—H | EEE ! I T 9179 @18 |018.1
Tow=l Tas | U @165 |©16,7 |©16,9 |
=y =1 V 18155
T = e W @5
N e =l B AA | 52 @
; i o] AB 47 @
Q AC 2.7 &
P AD 5.6 i@
AE 3.7 ®

© Pumpstengelschutzkappe
2 nicht als Anschlul verwenden
% Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung R6 Sich 2

S Kihlluft
% Bezugskante
D far Anschluf der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg

Abmessungen der Verpackung etwa 310 mm x 310 mm x 320 mm

Einbaulage beliebig
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Heizung

Heizspannung Ue 3.8VE5%1)
Heizstrom I 205 2 A
Vorheizzeit t, = 3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode
Kennwerte

Verstirkungsfaktor des 2. Gitters
bei U, = 2,5 kV, Uy, =500V,

Iv=05 A Horgr =11
Steilheit
bei Uy = 2,6 kV, Ug, = BOO V,

=05 A s =43 mANV
Kapazitdten min  nom  max
Kathode/Gitter 1 - : 36 3
Kathode/Gitter 2 ol ?22 :1365 ?99 SE
Kathode/Anode i ! © 0015 pF
Gitter 1/Gitter 2 ckg 50 57 '5'5 pF
Gitter 1/Anode = 015 pF
Gitter 2/Anode s 12 pF

') Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die RGhre chne Schadigung der Kathode durch-
gehend geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Betrieb betragt 3.5 bis 3.8 V. Standby- und
Betriebszeit sollen gleich sein. (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere
ohne Kihlung, muf sichergestelolt sein, daB die maximal zulassige Oberflachentemperatur der Réhre von
250 °C nicht Gberschritten wird.
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Hochfrequenz-Linearverstirker,

Einseitenbandmodulation, Tréger unterdriickt, AB-Betrieb

Grenzdaten (absoclute Werte)

Frequenz
Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustieistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung,
Gitter 1-Widerstand
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

'} siehe Kihlung
2} Trager unterdriickt

3) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

'tsur_f 3

U, 3000
Uy -35

Ia 350

Py, 1050
P, 1050

50
3500
3300
850

-100

3.0
1,6

10

250

11'2)
1100
3000
500
-35

35
700
50
2100
1000
25
52

MiHz

v

v

v

v

A !

kW

KW

W

W

kG

oG 1)

Il 2)

550 W 3)
3000 A
500 A
-35 vV
35 v
460 mA
20 mA #)
1380 w
830 W
10 wW
40 %
40 dB s}
53 dB 3)

4} Bei der Dimensionierung der Stromversargung ist zu beriicksichtigen, daB auch negative Gitter 2-Strome bis

10 mA auftreten kénnen.

%) Abstand flr das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach

der Zweiton-Methode bei f= 30 MHz.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Blldsender,

Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte}

Freguenz
Anodenkalispannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiselelstung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten
Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel

Leistungsverstarkung
Bandbreite (1 dB)
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel

') siehe Kdhlung

?) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 90% Kreiswirkungsgrad.
3) Bei der Dimensionierung der Stromversorgung ist zu beriicksichtigen, daB auch negative Gitter 2-Strome bis

10 mA auftreten kénnen.

200

250
3100
2900

170-230
1.2
0,65
=15
7
2300
500
~ 800
= 1100

=
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[

égggb-{{{{
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluft der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre miissen ausreichend nachgiebige, federnde Kontaktkrinze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkranze sind als Zubehérlieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die thre RS 1072 C bei Stofs- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung fest-
geklemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern, darf
der Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Réhre ist beliebig,

Forcierte Luftkiihlung

Die Abfithrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch einen
forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagrammy),

Die Kiihlung istso zu dimensionieren, daR die maximal zulassige Temperaturvon 250°C an
keiner Stelle der Rohrenoberfliche tiberschritten wird.

Das Diagramm gilt fiir die maximal zuléssige Oberflachentemperatur und fiir die tiblicher-
weise angewendete Luftzufuhrung von der. ElektrodenanschluBseite her. Eine Luftzufiih-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls ziléssig, jedoch sind hierbei etwas groRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fiir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei der Kuhlluftzufihrungist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fiir die Kihlung der
Gitter- und Kathodenanschlisse mitverwendet wird. Das angegebene Kihlluftdiagramm
gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator. Druckveriuste in den Zufiihrungen und
Topfkreisen miissen zuséatzlich bei der Auswahl des Gebiases beriicksichtigt werden.

Schutzmafnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschiagen einen vorzeitigen Ausfall der
Réhre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
fur eine schnelle Beseitigung der an den Eiektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu fberpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fiir einen ausreichenden Schuiz der Réhre notwendigen Bedin-
gungen erfillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufiihrungen zur Réhre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von @ 0,12 mm (Linge 2 bis
3 cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfiillt die
Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Unter Umstanden istim Anodenstrom-
kreis ein zusatzlicher Schutzwiderstand geeigneter Grée vorzusehen, der im Falle eines
Rohreniiberschlages den groRten Teil der Ladeenergie des Kondensators iibernimmt und
auf diese Weise die Erfillung der Testdrahtbedingung erméglicht.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer R6h-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rohre liegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.
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Zwischen Schirmgitter und Kathode soll eine Schutzfunkenstrecke vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor
Beschadigungen schiitzt.

Aufterdem wird zum Schutze des Schirmgitters empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu
verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,Schutzmalnahmen® inden ,Erlduterungen zu den tech-
nischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fir Réhrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Roéhrensicherung R&Sich2 Q81-X1402 1)
Réhrensicherung 9 R&Sich9 Q81-X14081)
Réhrenschutz gegen Uberlastung

bei Uberschldgen ROKEZ Q81-X1302
Zugschalter fir Réhrensicherung RoKt11 081-X1311
Federkontakikrénze fir: _ _

Anodenanschlufl YLZ9521a Q81-X9204
Gitter 2-Anschlul YLZ98219g2 Q81-X8205
Gitter 1-Anschluf YLZ9521g1 Q81-X9206
Heizanschiu® YLZ9523 081-X9523

Kiihlluftdiagramm

fz dp Q
'C mbar
e B Luftdruck = 1 bar
b t, —45°C
200+ 10
100+ 05+
0o+ 0

1) R&Sich2 {120 mm) und R&Sich9 (25 mm) unterscheiden sich nur in der Lange der Phosphor-Bronze-Litze.
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RS 1081

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 1081 ist eine Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchflhrung, die insbesondere
als Oszillator in industriellen HF-Generatoren sowie als NF-Verstarker und Modulator
geeignet ist. Die maximale Anodenverlustleistung betragt je nach Kithlart 20 bzw. 45 KW.
Als HF-Verstirker kann die Réhre bis 10 MHz mit 15 kV und bis 30 MHz mit 12 kV betrieben

werden,

Ausfithrung fir
Wasserk{ihlung

RS 1081 W
Bestell-Nr. 052-X1081

- -~ 128 =
= @125 -
e 0

»I .

-

wpemtprilR
- [.ulm

S

W

-0 =

120

@ Gewindebohrungen M 4 (4 x 909
2 Gewindebohrung M 6 fir einschraubbaren Handgriff RG Zub 31V
@ Gewindebohrung M 5 fir R6hrensicherung RS Sich 4

Gewicht etwa 5,3 kg
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AusfUhrung flir
Verdampfungskihlung

RS 1081 V
Besteli-Nr. ©Q563-X1081

B R 1 R |
-

SET P

| [cx

G—

@—L [ |

A -3:—~ | FG!

& B B
o

etwa 13 kg
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Heizung
Heizspannung U 8V
Heizstrom Ik =116V

Heizart: direkt _
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy, = U = 450V o 30A
Verstarkungsfaktor

bei Us =1hisB kV, [, =1A U 45
Steilheit

bei Uy, =3 kV, I,=1A 5 35 mA/V
Kapazitaten

Kathode/Gitter Cig = 80 pF
Kathode/Anode Cia =1 pF")
Gitter/Anode Cqa ~ 33 pF

1} Mit Schirmplatte {30 cm x 30 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Ancdengleichspannung Uy 15 12,5 kv
Gittergleichspannung Ug -1000  -1000 V
Kathodengleichstrom I 8 8 A
Kathodenspitzenstrom Je 30 30 A
Ancdenverlustleistung (RS10B1W) Py 20 20 kW
Anodenverlustleistung (RS 1081V} £, 45 45 kW
Gitterverlustleistung Py 500 500 W
Betriebsdaten

Frecuenz f o =30 30 30 MHz
Ausgangsleistung Py 45 45 35 kW 1}
Ancdengleichspannung U 12 10 8 kv
Gittergleichspannung Uy -250 -200 ~160 Vv
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, , 560 550. 510 v
Anadengleichstrom Iy 5,15 8,25 6,2 A
Gittergleichstrom I 1 1.25 1.35 A
Anodenspeiseleistung P, 61,8 62.5 48,6 kW
Treiberleistung P, 500 630 620 w 1)
Anodenverlustleistung B, 16,8 17.5 14,6 kW
Gitterverlustleistung Py 260 380 400 w
Wirkungsgrad 7 73 72 71 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R 1470 1000 800 Q

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Hochfrequenzverstirker,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Ancdengleichspannung
Gittergleichspannung

(RS 1081 W)
(RS 1081 V)

Scheitelwert der Gitterwechselspannung U,

Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

=30
45
12
-450
780
4,6
0,95
55,2
685
10,2
260
81.5
1395

30
35
10
-415
740
4,4
0,95
650
255

79,5
1210

30
26

-380
700
4,2
0,95
33.6
610
7,6
250
77,5
1000

MHz
kV

kKW

Q
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Anodenspannungsmodulation,

Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 10,5 kv
Gittergleichspannung Us ~1000 v
Kathodengleichstrom K 8 A
Kathodenspitzenstrom Kw 30 A
Anodenverlustleistung (RS 1081W) P, 20 kw 2}
Anodenverlustleistung (RS1081V) P, 45 kW 2)
Gitterverlustleistung P 500 W
Betriebsdaten

Frequenz f =30 MHz
Trégerleistung P 22 kw 1)
Anodengleichspannung Uy 10 kV
feste Gittervarspannung e iy =195 v
Gitterwiderstand As 300 o
Scheitelwert der Gitterwechselspannung Uy 775 v
Anodengleichstrom I 2,75 A
Gittergleichstrom Iz 1 A
Anodenspeiseleistung Psa 27,5 kW
Treiberleistung P, 725 W )
Anodenverlustleistung P, 55 kW
Gitterverlustleistung P 230 w
Wirkungsgrad /] 80 %
AuBenwiderstand im Anodenwiderstand Aa 2230 Q
Modulationsgrad m 100 %
Modulationsleistung Poca 13,75 kwW
Gittergleichstrom Iz 1,2 A3
Treiberleistung P 940 W 1)3)
Gittergleichstrom I 0.85 A 9
Treiberleistung 3 605 W '14)

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulztion nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, da
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlusticistung etwz auf das 1,5fache der fir den Tragerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt.
3} Héchstwerte bei Uy, =0 V.
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 R6hren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung i, 12
Gittergleichspannung U -1000
Kathodengleichstrom I 8
Kathodenspitzenstrom Tem 30
Anodenverlustleistung (RS 1081 W} P, 20
Anodenverlustleistung (RS1081V) P, 45
Gitterveriustleistung Pg 500
Betriebsdaten
P, 0 801) 0 60 0 55

" - e et
Un 10 10 8
Ug ~ 185 -185 -150

= e ———
U 0 2X485 0 2X425 0 2X430
L 2X0,3  2x%8B.,3 2X0,3 2»4.5 2x0,3 2%5.,4
Ig 0 2x0.8 0 2X0,65 0 2X0,9
Tt 0 2x4,5 0 2x3,4 0 24,3
Pya 2X3 2X63 2X3 2x45 2X24  2X43.2
= 0 2X380 0 2X240 0 2X335
P 2X3 2X23 2X3 2X15 2X2,4  2X15,7
Py 0 2%220 o} 2X126 0} 2X200
] - 63.5 - 66,6 - 64
Ran 1600 2410 1635

) nur fir RS 1081V

£Zsz>>»>< <

s

=
<

LR
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Kiihlwasserdiagramme
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Iy = F(Ug) I, = F(U,)
Parameter = U, Parameter = Ug
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Heizung
Heizspannung U 10V
Heizstrom Ir 2200 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA - UGQ =, U.m = BO0 vV Iem BOA
Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 3 kV, Ug, = BOO bis 1200 V,

‘FA = 2,5 A Hg2gi 6,6
Steilheit
bei U, = 3 kV, Ug, = 1200V,

Ih=25A s B5 mA/NV
Kapazitiiten
Kathode/Gitter 1 Cig1 =125 pF
Kathode/Gitter 2 Cygo =10 pF
Kathode/Anode i =0,2 pF1)
Gitter 1/Gitter 2 Corg2 =155 pF
Gitter 1/Anode €1 =1,6 pF)
Gitter 2/Anode Coza =40 pF

'} Mit Schirmplatte (40 cm x 40 cm) in der Schirmgittera hluBebene gem
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom

Anodenverlustleistung (RS 1082 CL)
Ancdenverlustleistung {RS 1082 CW)
Anodenverlustleistung (RS 1082 CV)

Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerieistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenveriustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

1} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

2) Modulation des Schirmgitters Gber separate Transformatorwicklung.

3} Hachstwerte bel U, = 0 V.
4} Mittelwerte bei m = 100 %.

30
10,5
900
-500

80
30
30
45
600
300

=30
55
10
I" 800
-340
300
=~ G610
6,9
=~ 0,6
= 0,36
69
= 200
14
= 400
=40
80
=~ 780
100
600
35
~0,51
~ 280
= 23
= 4.00

MHz

KW 1)
KV

$ZPP><0<<

"
kw

22

%

%

v 2)
kW

A 3)
W 1) 3)
kw9
W 4)
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf3 der Réhre

Fiir uen Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Die Ausfihrung fur
Luftkiihlung RS 1082 CL kann jedoch auch mit der Anode nach oben in einen Topfkreis
eingesetzt werden, Diese Rohre besitzt aus diesem Grunde einen herausschwenkbaren
Haltebigel am Anocdenboden.

Fiir den Anschluld der Rihre sind die unter . Zubeh&r” zusammengesteliten Anschlul3teile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollsténdigen AnschluBkopfe fir Rundfunk- und
Nachrichtensender im Mittelwellen- und Kurzwellenbereich kdnnen je nach der vorgese-
henen Schaltungsart ausgewdahlt werden. Fiir Nachrichtensender in Kathodenbasisschal-
tung kann auch der zweiteilige Kurzwellenanschlufkepf (R6 Kat 82 ¢ in Verbindung mit
Ré Git 82 d) verwendet werden, sofern im Senderaufbau eine fesie Basisplatie als Auf-
nahme flr die SchirmgitteranschluBplatie vorgesehen ist. Flir den Einsatz in Modulatoren
kénnen die aufgefiihrten Einzelanschliisse Verwendung finden.

Maximale Temperatur der RShrenauBenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hohere Tempera-
turals 220°C annehmen. Die fiir den Senderbetrieb vorgesehenen AnschluBkopfe sind mit
einem Kuhlluftanschlul versehen, durch dessen Verwendung eing gleichmaBige Vertei-
lung der Kihlluft Gber die AnschluBteile erreichtwird. Die zur Einhaliung derangegebenen
Temperaturgrenze erforderliche Kihlluftmenge liegt bei 0,6 m3/min. Dabei betragt der
Druckabfall etwa 1,5 mbar. Im Falle der Verwendung der angegebenen Einzelanschlisseist
besonders bei hoheren Frequenzen ein glieichmaRig verteilter Lufistrom auf diese
AnschluBteile erforderlich.

Forcierte Luftkiihlung (RS 1082 CL)

Die Mindestluftmenge, die fur eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kihlluftdiagrammm zu entnehmen, das fir eine Lufteintritistemperatur von 25°C und
einen normalen Luftdruck (Meereshdhe) gilt. Far héhere Lufteintrittstemperaturen siehe
die Angaben unter ,Forcierte Luftkihlung” in den _Eri3uterungen zu den technischen
Daten! Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu dberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Mindestluftmenge oder thermischer Uberlastung der Anode sind
die an die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalien.

Wasserkiihlung (RS 1082 CW)

Die Kihlwasserdiagramme gelten fiir eine Wassereintritistemperatur ¢, =20°C bzw. 50°C.
Fiir eine andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann die erforder-
liche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden. Wassermenge und Was-
sertemperatur sind im Betrieb zu Uberwachen. Bei Unterschreitung der erforderlichen
Wassermenge missen die Spannungen an den Elektroden der Rhre automatisch abge-
schaltet werden. Der statische Kihlwasserdruck darf 5 bar nicht Gberschreiten.

220



Sendetetrode RS 1082 C

Verdampfungskilhlung (RS 1082 V)

Kdih!daten fiir maximale Anodenverlustleistung P ria = 45 kW

Durch Kihlsystem abzufihrende Gesamtleistung _

(PatPoytPg, 40,8 Pr) 47,5 kW

Aqguivalente Warmeleistung 2850kJ/min (680 kcal/min)
Menge des zurlickflieRenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 1,1 Ifmin

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 1,3 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 1,2 m¥min

bei Wasserriickflutemperatur 20°C etwa 2,1 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage

Kihlluftdiagramm

Nur giltig bei Zufihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her
{Saugluftkiihlung).

4 o Luftdruck =1 bar
‘C mbar mmin t, = 25°C

MOT T 1117

‘5"_. ‘52 3“._——:::1::::::"
100: 10?20.—:—'_ ...........
m 5 m__:'t; .......

05 ol u{; ------
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Sendetetrode RS 1082 C
RS 1082 CW Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschluft RoKat82a Q81-X1182
AuRerer Kathodenanschluf RoKat82b 081-X1184
AnschluRkopf fir Kathede und Steuer-

gitter mit Kathodenverblockung RoKat82¢ 081-X1183
Steuergitteranschluly RaGit82a Q81-X982
Schirmgitteranschiuf RoGIt&82b 081-X983
Schirmgitteranschluf® mit Verblockung RoGit82d 081-X985
KurzwellenanschluRkopf mit Schirm- e

gitterverblockung gegen Steuergitter ROKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluRkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode RoKpf82K 81-X1851
Wasserkiihltopf R6KU81 Q81-X1581
LL-Elektrolyseschutz ROEI3 Q81-X336
Dichtungsring fiir Wasserkthltopf RONS367 081-X1966
RS 1082 CV

Montageanleitung RéMo64

Montageanleitung RéMo75 _

Innerer Kathodenanschlul’ RoKatB2a GB1-X1182
AuRerer Kathodenanschlull R8Kat82b 081-X1184
AnschluBkopf fir Kathode und Steuer-

gitter mit Kathodenverblockung RoKat82c Q81-X1183
SteuergitteranschluB RoGit82a Q81-X882
SchirmgitteranschluB RoGit82b Q81-X983
Schirmgitteranschlu mit Verblockung RoGit82d Q81-X985
KurzwellenanschluBkopf mit Schirmgitter-

verblockung gegen Steuergitter RoKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode ROKpf82K Q81-X1851
Steckschlussel fir Réhrensicherung R&Zub10 Q81-X2110
Handgriff ROZub31V 081-X2133
Rohrensicherung RoSich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Rohrensicherung ROKt11 a81-X1311
Verdampfungskihltopf RoKav221 Q81-X1681
Isolierrohr Wasserseite RoKiV31Zub4 Q81-X1634
Verschraubung Wasserseite RoKuV31Zub7 Q81-X1637
Isolierrohr Dampfseite ROKiaV201Zub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite RoKuV201Zub8 Q81-X1678
Isolator ROKGV221Zub5K Q81-X1686
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R&éZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEIZ21 Q81-X504
Dichtung fiir Verdampfungskihltopf RGNS373 Q81-X1973
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Ugy = (U} Parameter =17,
Ug, = BOO 'V Parameter = I,
Parameter = fg,

v Iy=18A
(<

W N ah

S— _A

=7
o121 A1\ /] 5]
— \,/ —Z.--— o= 10A
U il

Gl

L_ \h.._______ | ----lu._.__-.......__________‘__: I 5A:
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Usy =7 (/) Parameter = I,
UGZ = 1200V Parameter = f@z
g Parameter =[5 —

300 Sy s _ -




Sendetetrode RS 1082 C

Ugy = flU\) Parameter = [,
UGZ =1600 V Parameter = "GZ
Parameter = /g,

@ t 2 3 4 8§ & = 8 © B W T B W B
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Sendetetrode RS 1084 CJ
YL 1570

fiir Rundfunk- und Einseitenbandsender Bestell-Nr. Q52-X1084

Vorzugstyp Fiir Geréte-Neuentwickiung

Die RS 1084 CJ ist eine wassergekihlte Tetrode fiir Frequenzen bis zu 260 MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Katho-
dendurchfiihrungen, Sie ist besonders fiir die Bestiickung von Rundfunk- und Nach-
richtensendern im Mittel- und Kurzwellenbereich geeignet. Die Tragerleistung bei
Anoden- und Schirmgittermodulation betrigt bei der mit einem integrierten Kithitopf aus-
gestatieten Rohre 66 kW, '

L

i 51
il

95 L

e MO

176

ot R -

-l 4]

e - @125 ——=
@170 ——i
P195- ——

@ nicht als Anschlull verwenden
3 6 Befestigungsbohrungen @ 11 (6x80%)
@ Kahitopf nicht als AnschluB der Anodenspannung verwenden

Gewicht etwa 8,4 kg
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Sendetetrode RS 1084 CJ

Heizung
Helzspannung U, 12,6V
Heizstrom I ~200 A

Heizart: direkt :
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UAWUGZ_UG1 = b0V Icrﬁ' 100 A
Verstiarkungsfaktor des 2, Gitters

bei UA =3 I(V, UG2 = 800 bis 1200 Vr

In=3 A Myz1 6.6
Steilheit
bei UA =3 k\a’, Ugg = 1200V,

fa=3A 8 84 mA/V
Kapazititen
Kathode/Gitter 1 gt =136 pF
Kathode/Gitter 2 Cogp =12 pF
Kathode/Anode Cis ==0,3 pF1)
Gitter 1/Gitter 2 iz =~ 185 pF
Gitter 1/Anode Cais =19 pF)
Gitter 2/Anode €20 ~A43 pF

') Mit Schirmplatte (@ 40 cm) in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.
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RS 1084 CJ

Hochfrequenzverstérker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2) far Anodengleick 1 ohne Ausst

rung fx peee = 0.4 A

3) fur Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, o0 = 2 A
4) Notwendige Treiberleistung bei Vorbelastung des Réhr

f 10
U 16
Uss 1600
Us; -350
T 15

P, 70
Ps: 750
P 350
f =10
P, 75
U, 14
Uss 1500
U, ~300 2)
R ~240
Iy 7.6
Ies =04
P 106
P, =580 4
P, 31
PGZ = g00
7 71

R, 1040
ingangs mit 50 Q.

5) Notwendige Treiberleistung bei Vorbelastung des Réhreneingangs mit 35 Q.

230

40 MHz
12 kv
1400 Y
-350 \

15 A
100 A
70 kw
750 W
350 W
40 MHz
55 kw1
11 kW
1200 v
-1809 W
165 v
7.7 A
0.1 A
85 kW
400 %) W 1)
30 kW
120 w
65 %
368 Q



Sendetetrode

RS 1084 CJ

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustieistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2) Modulations des Schirmgitters (ber separate Transformatorwicklung.

3) Hochstwerte bei U, = 0 V.
4) Mittelwerte bei m — 100 %.

30
10,6
900
-500
18
100

750
350
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RS 1084 CJ

Hochfrequenz-Linearverstirker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, /g, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangslelstung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung _
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
11l Zweiton-Aussteuerung

') Trager unterdrickt
?) Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.

F 30
Uy 12
Uez 1400
Ugﬂ "350
I 100
Py 70
Pz 750
Psi 350
| 1

P, o] 44
Uy 10 10
Uss 1200 1200
Usy =170 =170

‘im =0 150
I 2,6 7
Ieo =0 300
=, 26 70
Py 26 26
P, =0 360
7 0 63
A =730
d
ds

I v
22
10
1200
=170
150
4.5
100
45
23
120
48
730

MHz
kV

ssg><<

kKW 2)

D$Egg%>€<{z

dB 3
dB 3)

3) Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach

der Zweiton-Methode bei 7 — 30 MHz.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlul der Rdhre
Flr den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal. Anode oben oder unten.

Die durch Pfeile auf den Wasseranschlilssen gekennzeichnete Durchflurichtung mul
erhalten bleiben.

Firden Anschlult der R6hre sind die unter ,Zubehér” angegebenen AnschluBképfe zu ver-
wenden. Flir den Einsatz in Modulatoren kénnen die aufgefiihrten Einzelanschliisse Ver-
wendung finden, sofern fiir ausreichende Kiihlung gesorgt wird.

Maximale Temperatur der Rbhrenauenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle eine hdhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Die fir Senderbetrieb vorgesehenen Anschluftkopfe sind mit
einem Kiihlluftanschlul® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Vertei-
lung der Kiihlluft iiber die Anschlufsteile erreicht wird. Diezur Einhaltung derangegebenen
Temperaturgrenze erforderliche Kihlluftmenge liegt bei 0,6 m¥min. Dabei betragt der
Druckabfall etwa 1,5 mbar. Im Falle der Verwendung derangegebenen Einzelanschlisse ist
ein gleichmé&Rig verteiller Luftstrom auf diese Anschluliteile erforderlich.

Woasserkiihiung

Das Kuhlwasserdiagramm gibt die erforderlichen Wassermengen fiir eine Eintrittstempe-
ratur von 20°C an. Far 35°C Wassereintritistemperatur liegen die bendtigten Wasser-
mengen um 25% héher und die dazugehérenden Druckabfalle erhdhen sich um 55%. Far
70 kW Anodenverlustleistung sind dann also 50 Liter Wasser pro Minute erforderlich.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elekiroden
automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kihlwasserdruck darf 6 bar nicht iiberschreiten.

SchutzmafRnahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenstromkreis richtet sich
nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahiten Schnellabschal-
tung, z. B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke
(Ro6 Kt 2). Fir den Schutz der Rohre ist ausschlaggebend, daB bei der experimentellen
Uberpriifung der Schnellabschaltung ein Kupfertestdraht von @ 0,2 mm gehalten wird.
Hiertiber sowie liber den Schutz der Gitter bei Sendetetroden unterrichtet der Abschnitt
«.SchutzmaBnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten®.
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Kiihlwasserdiagramm
dp 0 I1 = 20°C

bl4 L/min
I 40r ._..._... [ 1 _"_'Z
1 1 T
0 I ] S I /
1 0 10N R
i | i
& s om W K P
4 L | dp
i YA /’ ‘ /'
o o S o e 0 W B Y L
o g _/j'/ = /’. e ,12
e O e e A
ai 0‘.}' 0 =l I I i =l=]

0 10 20 30 40 S0 60 70kw
_.,P

A

Zubehor Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschlu® RoKai82a Q81-X1182
AuBerer KathodenanschluB R6Kat82b a81-X1184
AnschluBkopf fir Kathode und Steuergitter

mit Kathodenverblockung R6Kat82¢ Q81-X1183
Steuergitteranschluf® RoOGit82a Q81-X982
Schirmgitteranschlul® R&Git82b Q81-X983
Schirmgitteranschlu® mit Verblockung R6Git82d Q81-X985
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Steuergitter RoKpf82G Q81-X1852
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode R6Kpf82K Q81-X1851
KurzwellenanschluBkopf mit Schirm-

gitterverblockung gegen Kathode RoKpf184C Q81-X1853
LL-Elektrolyseschutz ROEI3 Q81-X336
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Uy = FLUL) Parameter = 1,
Ugy = B0O0OV  Parameter = /I, PR
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Uy = F{LSL) Parameter = [,
Ug, = 1200V Parameter = [y
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Ugy = F{Uy) Parameter = i,
Uy = 1500V Parameter = I, poL |
Parameter = fgg —
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Sendetriode RS 1828

Bestell-Nr. 053-X1828

Die RS 1828 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetriode in Metall-Keramik-Technik mit
koaxialen Elektrodendurchfiihrungen. Sie ist besonders fur die Bestiickung von anoden-
modulierten Mittel- und Kurzwellensendern groRer Leistung geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung der mit integriertem Verdampfungskihltopf ausgerdsteten Réhre
betragt 250 kW,

A S

Ansicht von unten

@ Anschlul® der Rohrensicherung R6 Sich 828
2 nicht als AnschluB verwenden

3 Kontaktebene

@ Fahrungssaulen im Sender @ 20

% Kranaufhangung

@ max. Wasserstand

Gewicht etwa 123 kg
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Heizung

Heizspannung Ur 10V
Heizstrom Ie =980 A
zuléssiger Einschaltstrom =2000 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Ug = 900 V Tem 500 A
Verstirkungsfaktor

bei U/, = Bbis 12 kV, I, =10 A w 100
Steilheit

bei Uy = BkV, I, = 10 A 5 250 mA/V
Kapazitédten

Kathode/Gitter Ciy = 600 pF
Kathode/Anode Cha =4 pF1)
Gitter/Anode Ci == 225 pF

') Mit Schirmplatte (¢ 60 em) in der GitteranschluBebene gemessen.
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RS 1828

Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert

Grenzdaten {absolute Werte}

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Ancdenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom

Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Meodulationsleistung
Gitterverlustleistung bei Modulation
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

| Kathodenbasisschaltung
Il Gitterbasisschaltung

1] Kreisverluste sind nicht berdcksichtigt.
2) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

3) Mittlere Gitterverlustleigtung bei 100 % Modulation.

4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.

240

f 30
U, 12
Us -800
T 70
P, 250
Ps 7

[ I
£ =1,6 1.8
Pig 370 320
N 11,6 11
Usse =140 -140
R: 38 40
Uym #1000 950
Zi 40 36
Is ~11 10
Py a 460 395
P, =10 85
Ps 90 75
Pe =39 31
7 81 81
R, =160 165
m 100 100
230 198
Psooa =5 37
U,. =1500 1420
f < =18 15
P, ~25 19

Mz

kv

vV

A

A

kw

kW
1l
30 MHz
3704342 kW 1)
11,6 kV
-140 V
38 Q
1000 N
40 A
11 A
460 kW
10+342 kW 1)
90 kW
3.9 kW
81 %
175 Q
100 %
230 kwW
5 kW 3
1500 v #}
18 A 4)

25+1037) kW 1)9)
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu der RGhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben.

Fiir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubeh&r” zusammengestellten AnschluRteile
Zu verwenden,

Fiir das Einsetzen der Réhre in die feststehende Réhrenfassung sind, wie im MaBbild ange-
geben, auf der Anodenflanschaufnahme befestigte Fithrungsséulen mit @ 20 mm zu ver-
wenden. Dadurch wird sichergestellt, dafl3 die Réhre zentrisch in den GitteranschluRring
hineingeleitet und die Kontaktmesser fiir den Heizstrom in die richtige Lage zu dem im
Sender montierten Klemmbacken kommen.

Bei Ausbau der Rohre ist darauf zu achten, daR auch das Wasser aus dem Innenraum der
verdampfungsgekiihiten Anode entleert wird. Dabei ist der Schlauch der Entleerungs-
pumpe vom Dampfrohrstutzen aus in das dort sichtbare zentrale Rohr einzufiihren.

Maximale Temperatur der RohrenaulRenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Rohre dirfen an keiner Stelle eine hdhere Tempe-
ratur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C, zugelassen. Das Temperaturgefalle darf hichstens 10°C/cm betragen.
Diese Grenzen kéinnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, daf? der fir die Klih-
lung des AnschluBteiles der Rohre bendtigte Luftstrom an der Anodenkeramik entlang-
gefihrt wird.

Fiir die Einhaltung der fir die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zusétzliche Kihlung der AnschlufZseite der Rhre mit einem
durch die Anschluf3¢fassung geleiteten Luftstrom von mindestens 5 m3/min bei nermalem
Luftdruck (1 bar) und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Aufstellungs-
hohe und Umgebungstemperatur ist die Mindestluftmenge entsprechend zu erhdhen.

Fir das betriebsméaRig normale Ausschalten der Heizspannung ist fir die AnschiuRseite
der Rohre eine Nachkiihlzeit von 10 Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren der
Réhre nachflieBende Warme keine unzuldssige Erhitzung der R6hrenanschliisse und der
Federkranze der AnschluZringe bewirken kann.

Die Nachkihlzeit kann auf 5 Minuten verkiirzt werden, wenn die Durchliftung der
AnschluRfassung auf 7 m3/min erhoht wird. Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn
in den AnschluBringen soll im gebogenen Teil der Federn 140°C nicht Gberschreiten.
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Verdampfungskiihlung

Kihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Piomax = 250 kW

Durch Kuhlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pat+ Ps + 0,8 F) 265 kW

Aquivalente Wéarmeleistung 15900 kJ/min (3800 kcal/min}
Menge des zurlickflieRenden Wassars

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa- 6,2 I/min

bei Wasserrickflutemperatur 90°C etwa 6,9 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrlickfluBtemperatur 20°C etwa 10,4 m3/min

_bei Wasserriickfluttemperatur 90°C etwa 11,7 m8/min

Ausfithrliche Angaben fiir Verdampfungskihlung auf Anfrage. Sisheauch . Erlauterungen
zu den technischen Daten.’

SchutzmaRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenstromkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluRverhalten der Anodenstromversorgung einschiieBlich der Siebmittel. Die
Réhre ist dann ausreichend geschiitzl, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein
Kupferdraht von @ 0,25 mm nicht durchschmilzt. Siehe hierzu den Absatz .Schutzmai-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Kathodenanschlu® RoKat828 Q1001-X26
Gitteranschlul® RoGit421 Q1001-X19
Entleerungspumpe fir Kihlitopf R6Zub100 Q1001-X133
Druckstick fir Wasserzufihrung RoZub101 Q81-X2108
VerschluBstick fur Wassereintritt R0Zub102 Q81-X2113
Dichtungsring fiir Wassereintritt R6Zubi103 Q1001-X74
Dichtungsring fur Dampfaustritt RoZub104 Q1001-X75
Steckschlissel fir Rohrensicherung R6Zub9 081-X2109
Rdéhrensicherung RGSich828 Q81-X728
LL-Elektrolyseschutz RGEI30 Q1001-X128

Dichtungsring fir Verdampfungskiihltopf C65051-A410-C538 Q81-X335
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Sendetetrode RS 1896

Bestell-Nr. 053-X1896

Die RS 1896 ist eine Lineartetrode fiir Einseitenbandsender der Nachrichtentechnik in
Metall-Glas-Keramik-Technik mit konzentrischen Elektrodendurchfiihrungen. Die Rohre
wird nur in der Ausfiihrung fur Verdampfungskithlung geliefert. Die maximale Anodenver-
lustleistung betridgt 100 kW.

#2615

#1895

#1758

@170

»160

Ity
G: I l." “l &é ‘
: == R
G2 T—l
@

e 2T fe—

' oU5
@184
L5

Gewicht etwa 30 kg
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RS 1896

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuldssiger Einschaltstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom
bel U.i\ i Uﬁz o) UG1 =550 \?

Verstéarkungsfaktor des 2, Gitters
bei Uy =13 kV, g, = 1,5 his 2 kV,

I,=3A
Steilheit
bei Un =13 kV, U{;z =2 kV,
]J'\ =3 A

Kapazitéten

Kathode/Gitter
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

Mgz

Cigt
Cugz
Cis
Cg‘! g2
gla
cha

11V
=175 A
=240 A

56 A

5,6

40 mA/V

=195 pF
=70 pF
= 0,45 pF 1)
=~ 145 pF
~2,5 pF1)
=70 pF

') Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.
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RS 1896

Hochfrequenz-Linearverstéarker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

£, 0] 110
Uy 13,6 13,6
Uss 2,0 2.0
s “375  -375
Upw = 620
A e 14,2
Iez ~0 0.45
Ie =0 0.3
Psa =~ 40,5 192
P, ~ 168
P = 40,5 82
Pe = 0,9
Pey =0 55

n ~— 57,5
R. = 460

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

'} Kreiswerluste sind nicht bericksichtigt.
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30
15
2,4
-1
18

100
1.8
0.6

1l

&0
2,2
—430
375
79
0,23

97.5
37.5
0.51
61,5
710

in

13
2,2
-430
375
5,1
0.12

66

36

0.26
45,5
710
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf? der Réhre
Fur den Einbau ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten,

Fiir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile zu
verwenden,

Maximale Temperatur der RbhrenauRkenteile

Die Glas-Metallverbindungen diirfen an keiner Stelle heiRer als 170°C werden. Die htchst-
zuléssige Temperatur in der Mitte des Glaskolbens zwischen Schirmgitter und Anode
betrdgt 220°C. Die Keramik und die Verbindungsstellen von Metall und Keramik diirfen
220°C nicht Gberschreiten.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang des Kolbens sind 50°C zugelassen. Das
Temperaturgefille darf htchstens 20°C/cm betragen. Hierzu ist eine zusatzliche Kiihlung
der Anschlu8seite der Réhre mit einem zweckmaBig gefiihrten Luftstrom von mindestens
2 m&min erforderlich, Fir einen einwandfreien Kontakt zu den Gitter- und Heizerdurch-
fuhrungen ist zu sorgen.

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Py max = 100 kKW

Durch Kihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Ps+ Pg, + Pg, + 0,8 F) 103.,8 kW

Aquivalente Warmeleistung -6170 kJ/min (1480 kcal/min)
Menge des zuruckflieBenden Wassers

bei WasserrackfluBtemperatur 20°C etwa 2.4 |/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 2,7 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 4,0 m3/min

bei WasserriuckfluBtemperatur 90°C etwa 4,5 m3/min

Ausfihrliche Angaben fur Verdampfungskihlung auf Anfrage. Siehe auch Absatz , Ver-
dampfungskiihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.
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SchutzmalBnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem Kurzschlulverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes,
z. B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitrofi-KurzschlieRer. Die Réhre ist nur
dann ausreichend geschttzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
drahtvon @ 0,22 mm nichtdurchschmilzt. Hieritber, sowie iber SchutzmalBnahmen firdie
Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,Erlduterungen zu den-technischen Daten.”

Zubehdér Bestell-Nr.
‘Heiz-, Kathodenanschluld ROKat896 Q1001-Xb
Heizanschlul R&Kat887 Q1001-X6
Steuergitteranschlu® R6GIit896 Q1001-X18
Schirmgitteranschlu® R6GIt897 Q1001-X17
Handgriff R6Zub896 Q1001-X105
Verdampfungsklhltopf 100 kW REKIVBI6 Q1001-X47
Dichtung Dampfseite R&6KOV201Z2ub8 081-X1678
Isolierrohr Dampfseite RoKIVB96Zub3 Q81-X1660
Isolierrohr Wasserseite REKIVE826Zuba Q81-xX1662
Verschraubung Wasserseite Ro6KOV8962ub7 QB81-X1663
LL-Elektrolyseschutz R&EI41 Q1001-X130
Dichtungsring fiir Réhrenflansch C65051-A411-C552 Q1001-X55
AnodenanschiuB mit Kontaktfedern

far 100 kW Kuhltopf C65055-A620-B120 Q1001-X22
Dichtungsring fir Dampfabfihrung C85055-A620-Ch43 Q1001-X78
Dichtungsring fir Wasserzufihrung C65055-AB620-C545 Q1001-X77
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UG‘I — f{Uﬂ] Parameter = !.&
Ugy = 2000 V Parameter = /g, el
V Parameter=Jg, _ __ .
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R :4A,___i”
- Lo )// h—
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fiir Frequenzen bis 30 MHz

Triode mit scheibenférmiger Gitterdurchfiihrung zur Verwendung als HF-Verstérker,
Oszillator und Modulator.

Ausfihrung fir Ausflihrung fir
Wasserkuhlung Verdampfungskiihiung
RS 2001W RS 2001 K
RS b6b RS 865
YD 1030 YD 1032
Bestell-Nr, Q52-X2001 Bestell-Nr. Q53-X2001
N 10—
' ?179 -
L
] ---| 45 - | /@ |
F.K- i s o 14 O ! FA——————
4 I | NH m j
5— lﬁ' m b wl___ 1
S =
—_ 257 i
2 o -
@ 1 ALE S0
! : ] @—%J TTREE
—_— i =
i
| s
! 1
——— 41 - : @
—— P15 —— ; 2778 {
- — 30— - ! — G248 —
- e
© Handgriff

2 Gewindebohrung M 5 (4 x 909
2 Gewindebohrung M 6 fiir einschraubbaren Handgriff Ré Zub 201 V
4 Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 17 kg etwa 34 kg
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Heizung

Heizspannung U 18 V
Heizstrom I == 164 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Uz =750V L 125 A
Verstdrkungsfaktor

bei U, =4 bis10kV, /,=56 A I 50
Steilheit

bei Uy=4kV, I,=5A 5 1710 mA/NV
Kapazitdten

Kathode/Gitter Cig # 170 pF
Kathode/Anode Cra =4  pFl)
Gitter/Anode Cys =8B pF

'} Mit Schirmplatte (40 em x 40 em) in der GitteranschiuBebene gemessen.
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RS 2001

Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz i

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten fur RS 2001 K

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom chne
Aussteuerung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Ancdenverlustleistung
Gitterverlustieistung
Wirkungsgrad
AuBenwiderstand im Anodenkreis

1) Krelsverluste sind nicht barlicksichtigt,
4 Anodangleichstrom ausgesteuert,

252

’K 1]
(RS 2001 W) P,
(RS 2001 K) P,

f

Ua
Us

Uom

‘rA Leer

Pq

=10
220

~ -300
730
0,8
3,32
316
2,17
117

70
445

10

16
-1000
30
100
60
110

10
150
15
-285

605

13.7
22
206
1.3
56
0,65
73
700

30

12,5
=1000

30

100

60

110

2

30
140
12
-230

600

16
2.9
192
1.6
62
0,956
73
475

30
100
12
-230

515

11,6
1,96
138
0,95
38
0,5
72,6
660

MHz
kV

kw
kW
kW

MHz
kW
kV

Q

?)
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RS 2001

Hochfrequenzverstérker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz 4
Anodengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Uy
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom _ Tom
Anodenverlustleistung {RS2001 W) AP,
Anodenverlustleistung (RS 2001 K} Ps
Gitterverlustleistung Py
Betriebsdaten

Frequenz f =10
Ausgangsleistung Py 200
Ancdengleichspannung U, 14
Gittergleichspannung Uy -650
Scheitelwert der Gitterwechselspannung: U 1150
Anodengleichstrom I 17,6
Gittergleichstrom I 3.8
Anodenspeiseleistung Pz a 247
Treiberleistung P, 4
Anodenverlustleistung P, 47
Gitterverlustleistung Pg 1.55
Wirkungsgrad 7 81
AuBenwiderstand im Anodenkreis Aa 442

'} Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

10
16
-1000

100
60
110

30
1656
12
-600
1100
171
205
490
1,6

80,5
387

30
12,5
~1000
30
100

110

MHz
kW

kW

kW

MHz:
kw1
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RS 2001

Anodenspannungsmodulation,

konstante HF-Gitterwechselspannung, I{athodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte}

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Ancdenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

') Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

£
Uy
U
Iy
) I w
(RS 2001 W) £,
(RS 2001 K} P,

P
£ =30
P 1ig) 100
U 11
U_:’G fix —-200
As 70
[ S 960
11.4
Is 47
Ps a 125
P, 4,3
P, 25
Pz 1800
] 80
Ra 600
m 100
Pros 62,5
Is 48
P, 4,2
I 3.7
P 3.4

30
11,5
~1000

125
60
110
2

30

10
~185
80
785
8,5
3.2
85
2,3
19
850
77,5
765
100
42,5
4.0
3.0
2,6
1.9

kw

A 3
kWT) 2)
A 9
kW) )

?) Die angegebenen Grenzdaten durfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, daiB
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fur den Tragerwert ange-

gebenen Verlustleistung ansteigt.
3) Hoéchstwerte bei Uy, —0 V.
4) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte}

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 11,56 kv
Gittergleichspannung Us -1000 V
Kathodengleichstrom Iy 20 A
Kathodenspitzenstrom Tiem 125 A
Anodenverlustleistung (RS 2001 W) P, 60 kW
Anodenverlustleistung (RS 2001 K) P, 110 kw
Gitterverlustieistung Pg 2 kw
Betriebsdaten
Frequenz f =30 MHz
Tragerleistung P 110 KW 1)
Anodengleichspannung U 11 kv
feste Gittervorspannung Us 1 ~200 V
Gitterwiderstand ' Ag 180 Q
Seheitelwert der Gitterwechselspannung i 1200 Vv
Anodengleichstrom I 12 A

. Gittergleichstrom IS 3.1 A
Anodenspeiseleistung P, 132 kw
Treiberleistung P, 34 kW 1)
Anodenverlustleistung P, 22 kw  2)
Gitterverlustleistung Pe 0,96 kW
Wirkungsgrad 7 83 %
AuBRenwiderstand im Anodenkreis Ry 500 Q
Modulationsgrad m 100 %
Modulationsleistung f -~ 66 kw
Gitterverlustleistung bei Modulation Ps mos 1,32 kKW 3
Scheitelwert der Gitterwechselspannung [7 58S 1800 v 4
Treiberleistung I 5.1 A 4)

P, 8,7 kw 1)

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

?) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht tberschritten werden. Esist zu beachten, daf bei
100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etws auf das 1,bfache der fiir den Tragerwert angege-
benen Verlustleistung ansteigt.

3) Mittelwert

4) Héchstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz £ 30 MHz
Ancdengleichspannung s 11,5 kv
Gittergleichspannung Us -1000 v
Kathodengleichstrom K 20 A
Kathodenspitzenstrom Tewm 125 A
Anodenverlustleistung (RS 2001W) P, 60 kW
Anodenverlustleistung (RS 2001K) P, 110 kW
Gitterverlustleistung Pq 2 kW

Betriebsdaten

Frequenz F =30 MHz
Tragerieistung Pyg 110+12,6 2) kW 1)
Anodengleichspannung Uy 11 kv
feste Gittervorspannung U i -200 vV
Gitterwiderstand Re: 180 0
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, s 1200 L%
Anodengleichstrom I, 12 A
Gittergleichstrom iz 3.1 A
Anodenspeiseleistung P s 132 kKW
Treiberleistung P 3.4+12,62) kW)
Anodenverlustleistung P, 22 kW 3)
Gitterverlustleistung Ps 0,96 kW
Wirkungsgrad 7 83 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis R, 560 (]
Modulationsgrad m 100 %
Modulationsleistung Proa 66 kW
Gitterverlustleistung bei Modulation B 5ia 1.32 kW 4}
Scheitelwert der Gitterwechselspannung U, . 1800 vV 35
Gittergleichstrom Is 51 A 9
Treiberleistung P, 8,7+38 %) kW) 5)

1} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

2) Leistungsilibergang der Gitterbasisschaltung.

3) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Esist zu beachten, daB bsi
100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistunig etwa auf das 1,5fache der fir den Trigerwert ange-
gebenen Verlustieistung ansteigt.

4) Mittelwert

5) Haéchstwerte bei Modulationsspitze.
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RS 2001

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustieistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangsleistung

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechsel-
spannung zwischen Gittern einer

Gegentaktstufe
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Gitterspitzenstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand Anode/Anode

U, 12
Uy —800
] 25
T 80
(RS 2001W) P, 60
(RS 2001K) P, 110
Py 2
bei Modulationsbetrieb fir
300 kw 200 kW
Tragerleistung Trigerleistung
P, 0] 230 0 155
Uy 11 B
Ug a2 =200 ~180
Vs 0 1060 0 950
A ZHF L ISR e D S A=
Is 0 2x26 O 2X2,6
I 0 2x13 0 2X13
Psa 2%22- 2X166 2X96 2x114
P, 0 2X18 O 2%1.2
P, 2X22 2X51 2X9,6 2X36.5
P 0 2X780 © 2X750
D = 69,3 - 68
Ran 870 670

kW
KV

o REFZEZPP><
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschlulR der Rohre

Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Fiir den Anschluf3
der Kathode sind die unter ,,Zubehér” angegebenen Kathodenanschlilsse zu verwenden.

Zum AnschluR des Gitters ist an dem Gitteranschlufring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Rdndelschrauben kann der Gitteranschluf?
befestigt werden.

Maximale Temperatur der RbhrenauBenteile

Die Glas- und Metallteile der R6hre sowie die Kathodenanschlisse dirfen an keiner Stelle
eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei f > 10 MHz ist ein gleichmaBig verteil-
ter, schwacher Luftstrom auf den GitteranschluBring und die KathodenanschluBstifte
erforderlich.

Wasserkithlung (RS 2001 W)
Die Kiihlwasserdiagramme gelten fur eine Wassereintrittstemperatur ¢, = 20°C bzw.
t, = 50°C.

Fiiranderein diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche
Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

. Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge missen Anodenspannung und Heizspannung
automatisch abgeschaltet werden. Der statische Kiihlwasserdruck darf 5 bar nicht tiber-
schreiten.

Verdampfungskiihlung (RS 2001 K)

Kihldaten far maximale Anodenverlustleistung P e =110 kW

Durch Kahisystem abzufihrende Gesamtleistung

(Py+ P+ 0.8 F) 114,5 kW

Aquivalente Warmeleistung 6860 kJ/min (1640 kcal/min)
Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluRtemperatur 20°C etwa 2,7 I/min

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 3,1 I/min

Menge des zurlickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C etwa 4,5 m3/min

bei Wasserriickflulitemperatur 90°C etwa 5,1 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fur Verdampfungskiihlung auf Anfrage.
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SchutzmaBlnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhrenliberschligen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,Schutzmal-
nahmen” in den ,Erluterungen zu den technischen Daten™

Ebense finden sich dort Hinweise auf die zumi Schutz der Réhreim Gitterstromkreis zu tref-
fenden MaRRnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Ancde wird bei der Ausfii hrung fiir Ver-
dampfungskihlung RS 2001 K die Réhrensicherung RoSich4 empfohlen (siehe auch

Zubehor RaSich).

Zubehor

RS 2001'W _ Bestell-Nr.
Kathodenanschlul? {2 Stiick je Réhre) RoKat41 Q81-X1141
Schutzfunkenstrecke RGZub231FS 081-X2175
Wasserkiihltopf R6Ki1201 Q81-X1520
LL-Elektrolyseschutz Ré&EI2 Q81-X501
Dichtungsring fiir Wasserkiihltopf C85051-A201-C513 a81-X1921
RS 2001 K

Montageanleitung RoMo14

Montageanleitung R6Mo25

KathodenanschluB (2 Stiick je Rohre) RoKai41 Q81-X1141
Steckschlissel fir R6hrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R6Zub201V Q81-X2151
Schutzfunkenstrecke RoZub231FS Q81-X2175
Roéhrensicherung RoSich4 Q81-X1404
Zugschalter fir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskihltopf RoOKiV201 Q81-X1671
Verschraubung Wasserseite RoKaV41Zub7 Q81-X1647
Isolierrohr Dampfseite RoKaV201Zub3 Q81-X1673
Isolierrohr Wasserseite RoKiV201Zub4 Q81-X1674
Isolator RoKaV201Zub5K Q81-X1676
Dichtung Dampfseite RoKaV201Zub8 Q81-X1678
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RoZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RGEIZ3 Q81-X505
Dichtung fir Verdampfungskiihltopf RON9355 Q81-X1855

259




Sendetriode RS 2001

Kithlwasserdiagramme
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Sendetetrode ¢ RS 2002V
YL 1091

fur Sender groRer Leistung Bestell-Nr. Q53-X2002

Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuentwickiung

Die RS 2002 V ist eine verdampfungsgeklhite Sendetetrode mit konzentrischen Schirm-
gitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfithrungen. Der Gitterteller ist in Metall-Keramik-
Technik ausgefilhrt. Die Rohre ist besonders fiir die Bestliickung von Einsgitenbandsen-
dern der kommerziellen Nachrichtentechnik geeignet. Die maximale Anodenverlust-
leistung betragt 160 kW.

o315
205
@193,2
| @185
[ @17
- Qh |
H —o| @40 |- {
® :
F H.| i i L
FK Mt - & !
61 !' ! LA} r' =
G2 T ‘iﬂ
A_----—\ e

5

89

i
i *230
®2%0

@ nicht als AnschluB verwenden.
@ Gewindebohrung M B fir einschraubbaren Handgriff RS Zub 41 V oder Handgriff RS Zub 202 V
@ Gewindebohrung M 5 fiir R6hrensicherung R6 Sich 4

Gewicht etwa 51 kg
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Heizung
Heizspannung U 21V
Heizstrom e =350 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom L 280 A
bei Uﬂ Ly UGZ - UG] w= 700V .
Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters gt 4

bei ;= 3 kV, /s = B0OO bis 1200 V, '

]ﬂ Lo 10 A :
Steilheit s 130 mA/Y
bei U/, = 3 k¥, Uz, = 1000V,

JA - 10 A
Kapazitdten
Kathode/Gitter 1 Cgn =265 pF
Kathode/Gitter 2 Cig2 =~ 35 pF
Kathode/Anode Cya =1,9 pF 1)
Gitter 1/Gitter 2 Ca1g2 =~ 360 pF
Gitter 1/Anode Tt ~3g pF '}
Gitter 2/Anode o =118 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 30 MH
Anodengleichspannung U, 11,5 kv
Gitter 2-Gleichspannung sy 1000 v
Gitter 1-Gleichspannung Us —-800 v
Kathodengleichstrom i 60 A
Kathodenspitzenstrom T 280 A
Anodenverlustleistung Py 150 kw 1)
Gitter 2-Verlustleistung Pss 2400 W14
Gitter 1-Verlustleistung Pay 1200 W 1)
Betriebsdaten

Frequenz fi =30 30 30 MHz
Trégerleistung Py 110 165 220 KW 2
Anodengleichspannung U g 10 11 kv
Gitter 2-Gleichspannung Usy 800 800 8OO v
feste Gitter 1-Vorspannung Usiiix -360 -400 -5%0 V
Gitter 1-Widerstand fe 600 320 60 Q
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uy =800 960 960 vV
Anodengleichstrom Iy 14,5 20 25 A
Gitter 2-Gleichstrom fea =12 2,2 2,5 A
Gitter 1-Gleichstrom fe1 =05 1 1.6 A
Anodenspeiseleistung P a 130 200 275 kW
Treiberleistung P, =~ 360 870 1400 W 3
Anodenverlustleistung P, 20 35 55 kW
Gitter 2-Verlustleistung Peo =860 1750 2000 W
Gitter 1-Verlustleistung P, =35 150 300 w
Wirkungsgrad 7 84 83 80 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra =306 255 237 Q
Modulationsgrad m 100 100 100 %
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Ugz 400 500 700 v 3)
Modulationsleistung P 65 100 140 kW
Gitter 1-Gleichstrom I =1 2,5 2.3 A g
Treiberleistung P, =800 2200 2200 W 3
Anodenverlustleistung bei Modulation P it 30 * B3 82,5 kw %)
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation P, .., =1200 2200 2200 W ¥

') Die angegebenen Grenzdaten darfen auch bei Modulztion nicht Gberschritten werden.
%) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

3 Modulation des Schirmgitters Gber separate Transformatorwicklung.

4) Far Mittelwelle sind 2700 W zuléssig.

%) Hochstwerte bei U, =0 V.

€) Mittelwerte bei m —100%.
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Niederfrequenzverstiirker und Modulator, _
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /;;= 0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 12 kV
Gitter 2-Gleichspannung Usa. 1600 v
Gitter 1-Gleichspannung Uss -B00O v
Kathodengleichstrom Tx 50 A
Kathodenspitzenstrom Tem 280 A
Anodenverlustleistung Py 150 kw
Gitter 2-Verlustleistung Py 2700 W
Gitter 1-Verlustleistung Pg, 1200 w
Gitter 1-Widerstand Rei 2 kQ
Betriebsdaten
bei Modulationsbetrieb fir
400 kW Tragerleistung 300 kW Tragerleistung

P, 0 280 0 210 kW

r—— —— ——
Un 11 11 kW
Ues 1500 1500 Vv
Ug, = -520 —520 1

e ——] et ——————
Ugw = 1000 o 900 Vv
A 2X3 2X20 2X3 Z2X15 A
IGE — 2X0,5 ¢ 2x04 A
Pg a 2X33 2%220 2X33 2X165 kW
P, =0 2X125 0 2X100 w9
Py 2x33 2X80 2X33 2X60 kW
Pes ~0 2X750 Q 2 X600 w
n - 63,5 - 63.5 %

g —— ———
Ran ~ 550 750 Q

'} Treiberleistung bei 1 kQ Gitterwiderstand.
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Hochfrequenz-Linearverstirker,
Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, Isy =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U 15 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uss 1600 v
Gitter 1-Gleichspannung U —BOO Vv
Kathodenspitzenstrom T 280 A
Anodenverlustleistung P, 150 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pas 2400 W
Gitter 1-Verlustleistung Peq 1200 w
Betriebsdaten 1 11 1
Ausgangsleistung P, o 110 bbb kW?2)
Anodengleichspannung Uy 10 10 10 kv
Gitter 2-Gleichspannung s 1600 1500 1500 v
Gitter 1-Gleichspannung Uy =440 440 -440 v
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung U, » =0 420 420 v
Anodengleichstrom I 7 18,3 11.8 A
Gitter 2-Gleichstrom . =~ 0.7 G4 A
Anodenspeiseleistung Pg . 70 183 116 kw
Anodenverlustleistung P, G- 73 - 61 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pgs =0 1050 600 w
Wirkungsgrad 7 0] 60 47,5 %

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

') Trager unterdrickt.
2) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den Anschlu® der R6hre sind die unter ,Zubehdr” zusammengestellten Anschlufteile
zu verwenden, Die dort angegebenen vollstindigen AnschluRképfe sind fiir Senderbe-
trieb im Mittelwellen- und Kurzwellenbereich vorgesehen und kénnen je nach der vorge-
sehenen Schaltungsart ausgewihlt werden. Fir die Verwendung in Modulatoren kénnen
die aufgeflihrten Einzelanschlilsse verwendet werden.

Maximale Temperatur der RéhrenauBenteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine
héhere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Sendern im Kurzwellenbereich mit ein-
seitiger Schwingkreisanordnung und dadurch bedingter einseitiger starkerer Erhitzung
der Kelbenanglasungen durch hochfrequente Blindstrdme muRR durch einseitige
Zufiihrung eines Luftstromes daflr gesorgt werden; daf-auch auf dieser Seite die Tempe-
ratur von 180°C nicht lberschritten wird. Die maximale Temperatur flur die Metall-
Keramikverbindungen der Rhre betrdgt 220°C. Zur Einhaltung dieser Temperatur ist bei
der Verwendung der Einzelanschliisse bei Modulatoren ein leichter Luftstrom erforderlich,

Die fir Senderbetrieb vorgesehenen AnschluBkopfe sind mit einem zentral angeordneten
Kdahlluftanschlul® versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Verteilung der
Kihlluft Gber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaliung der angegebenen
Temperaturen erforderliche Kiihlluftmenge liegt je nach Betriebsfrequenz zwischen 0,5
und 1 m3/min. Der Druckabfall betragt fur 1 m3/min etwa 3.5 mbar.

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung P, .., = 150 kW
Durch Kahlsystem abzufihrende Gesamtleistung

(Py+ Py + Psy + 0,8 Py) 160 kW

Aquivalente Warmeleistung 9600 kJ/min {2300 kcal/min)
Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserrickfluBtemperatur 20°C ebwa 3.7 I/min

bei WasserrtickfluBtemperatur 90°C etwa 4,2 |/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 6.2 m3/min

bei WasserrickfluBtemperatur 30°C etwa 7 m%min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskihlung auf Anfrage.
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SchutzmaBnahmen

Die GroBe eines eventuell erforderlichen Schutzwiderstandes im Anodenstromkreis rich-
tet sich nach der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéhlten Schnell-
abschaltung, z. B. mit IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfun-
kenstrecke (R6Kt2). Fir den Schutz der Réhre ist ausschlaggebend, daf bei der experi-
mentellen Uberprifung der Schnellabschaltung ein Kupfertestdraht von ¢ 0,3 mm gehal-
ten wird. Hieriiber sowie iiber den Schutz der Gitter bei Sendetetroden unterrichtet der
Abschnitt ,8chutzmalnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Die zwischen Schirmgitter und Kathode erforderliche Schutzfunkenstrecke ist in den fiir
diese Réhre lieferbaren und unten aufgefiihrten AnschluBképfen fir Mittelwelle bereits

enthalten.

Zubehir Bestell-Nr.
Montageanleitung R6Mo14

Montageanleitung R6Mo95

Kathodenanschlul RoKat202 Q81-X1131
KathodenanschluBband (4 Stilck je R&hre} RéKat221 Q81-X1136
Steuergitteranschluf i R&Git2024 Q81-X962
Schirmgitteranschluf® R6Git202b 0B1-X953
MittelwellenanschluBkopf ohne Verblockung REKpf202MO Q81-X1805
KurzwellenanschluBkopf,

Kathode symmetrisch verblockt RoKpf202KS Q81-X1806
Steckschliissel fir R6hrensicherung RG6Zub10 Q81-X2110
Handgriff R&6Zub4 1V Qa81-X2141
Réhrensicherung R6Sich4 a81-X1404
Zugschalter fur Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskihltopf REKGV41 Q81-X1641
Isolierrohr Dampfseite RoKiV41Zub3 Q81-X1643
Isolierrohr Wasserseite RoKaV41Zub4 Q81-X1644
Isolator RoKuV41ZubbK Q81-X1646
Verschraubung Wasserseite ROKGV41Zub7 Q81-X1647
Dichtung Dampfseite RoKuV41Zub8 Q81-X1648
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RG6Zubv4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI23 Q81-X505
Dichtungsring fir Verdampfungskihltopf RONS9374 Q81-X1974
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Ugy = F{LL) Parameter = [,
Ug, = 1800V Parameter = /g,

Parameter=Jgy — — —
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Sendetetrode RS 2004 J

fiir Frequenzen bis 200 MIHz Bestell-Nr. 052-X3306

Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuentwicklung

Die RS 2004 J ist eine wassergekiihite Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit kon-
zentrischen Elektrodendurchfiihrungen. Die Rhre eignet sich besonders fir Leistungs-
verstérker hoher Frequenz. Die maximale Anodenveriustleistung der mit integriertem
Wasserkiihltopf ausgeriisteten Réhre betragt 120 kW.

Re%-g
|
_.]'17..._ |
EE, -
IRAY ]

WBS— =

1302

=~ 5= =P 5
——1148—

— (R

T

8 =
— s
— =

B
=
]
1

49

(= |
i

=t 35 e R1K o]
TG —
- 2202 —— =
@217 -
r— 9255 — -

- 45 -

© nicht als AnschluB verwenden
2 6 Gewindebohrungen M 6 fiir Handgriff (6609
& Anschlu@ M 8,5 tief fir Anodenspannung

Gewicht etwa 35 kg

273



Sendetetrode

RS 2004 J

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA epi U(;z - Ug] = GO0 V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, == 3 kV, Ug, = 800 bis 1200 V,
J’A e 10 A

Steilheit

bei U, == B kV, Ug, = 1000 V,
Ipm=10 A

Kapazitéten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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160 A
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RS 2004 J

Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, f = 200 MHz, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung (. a kW
Gitter 2-Gleichspannung sy 1200 v
Gitter 1-Gleichspannung ey 500 V
Kathodengleichstrom Iy 30 A
Kathodenspitzenstrom T 180 A
Anodenverlustleistung A 120 kv
Gitter 2-Verlustleistung Pss 1200 W
Gitter 1-Verlustleistung Pe, 400 Y
Betriebsdaten

Ausgangsleistung Py 1174102 129+112 kW 1)
Anodengleichspannung Uy 8,6 B85 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uy 1100 1100 v
Gitter 1-Gleichspannung U = =400 -400 v g
Scheitelwert der L

Gitter 1-Wechselspannung Ujim 570 600 v
Anodengleichstrom A 23 24 A
Gitter 2-Gleichstrom e =0,6 0.9 A
Gitter 1-Gleichstrom Iz =04 0,7 A
Anodenspeiseleistung Ps s 195 204 kW
Treiberleistung P, ~0,2+102) 04+113 kw 1)
Anodenverlustleistung P =78 75 kw
Gitter 2-Verlustleistung Pos =TF40 1100 w
Gitter 1-Verlustleistung Pz, =~ 40 120 W
Wirkungsgrad 7 =860 63 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R = 200 200 Q

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
?) Leistungsibergang der Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung.
3) fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, ... = 3 A
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Rbhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachien: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den Einbau mit Anode oben ist der am Rande befindliche AnschluBstutzen fir den
Wassereinlauf zu benutzen. Fir Anode unten ist der Einlauf am Mittelstutzen anzu-
schlielen.

Der schirmgitterseitige Anschluld des Anodenschwingkreises ist bevorzugt an dem der
Anodenkeramik unmittelbar benachbarten SchirmgitteranschluRring vorzunehmen.

Maximale Temperatur der Rbhrenaufenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der R&hre dirfen an keiner Stelle ¢ine hihere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Infolgedessen ist fiir Betriebe bei 200 MHz eine Kiihlung der
AnschlufBteile der Rohre mit einem Gber den Umfang gleichmaRig verteilten Luftstrom von
mindestens 8 mé/min erforderlich, Der aufzubringende Druckabfall hangt vom Aufbau des
Topfkreises und der Kontaktfederkrinze ab. Die notwendige Luftmenge erhéht sich mit
den abzufiihrenden Kreisverlusten.

Wasserkiithlung

Das Kihlwasserdiagramm der mit integriertem Kiahltopf ausgerusteten Rohre gilt fur
35°C Wassereintrittstemperatur bei Verwendung von destilliertem oder deionisiertem
Wasser in einem geschlossenen Kihlwasserkreis. Fur hohere Wassereintritistem-
peraturen ist die Kiihiwassermenge proportional zur Eintritistemperatur zu erhdhen. Die
Wasseraustrittstemperatur darf 65°C nicht Gberschreiten.

Der maximal zulassige Betriebsdruck des Kiuhlwassers betragt 5 bar. Wassermenge und
Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Bei Unterschreitung der erfor-
derlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elekiroden der Rdhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

SchutzmaBnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenstromkreis oder
Ignitron-KurzschlieBer, richtet sich nach der jeweiligen Schaltung der Verstarkerstufe und
nach dem KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Sieb-
mittel.

Die Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentelien Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. HierGber sowie tber Schutz-
maBnahmen fir die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt .SchutzmaBnahmen® in den
Erlduterungen zu den technischen Daten”.
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Kithlwasserdiagramm
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Triode RS 2011V

Bestell-Nr. Q53-X2011

Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuentwickiung

Die RS 2011 V ist eine verdampfungsgekiihlte Triode mit konzentrischer Gitterdurch-
fuhrung. Infolge ihres niedrigen Verstirkungsfaktors ist sie besonders fiir Treiberstufen
von NF-Verstarkern und fir Modulatoren in Kathodenfolgeschaltung geeignet. Die
maximale Anodenverlustleistung betrigt 12 kW. Die Réhre kann bei HF-Verstarkung bis
30 MHz mit 11 kV und bis 70 MHz mit 8 kV Ancdenspannung betrieben werden.

[t #1583 -
==
A
FK- ‘! M . ol
F - R
Ly H ! B'Js;'l’ b
G- « ] ™
12_
T i
o—= = it
_Pooo oo soan:
| A | T
200
oMl =t

D Gewindebohrung M 5 fir Rohrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 4 kg
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Triode RS 2011 Vv

Heizung
Heizspannung Uz 10V
Heizstrom I =~ 70 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA . U"s =400 V ‘r_a'l'\’i 20 A
Verstarkungsfaktor

bei U, =1 bis 6 kV, 1, =1A I 15
Steilheit

bei Uy=3 kV, /,=1A 5 20 mA/N
Kapazitéten

Kathode/Gitter Crg =48 pF
Kathode/Anode Cra =1,3 pF 1}
Gitter/Anode Cys =23 pF

'} Mit Schirmplatte (30 cm X 30 em) in der GitteranschiuBebene gemessen.
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Triode

RS 2011V

Hochfrequenzverstiirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichgpannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

1} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

<30
22
10
960
1260
2.8
275
28
335

70
78,5
1840

70

-1200
5.

20

12

60

70
12

~700
950
2,3
250

210
35

75
1500
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Triode RS 2011V

Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung y, 6,5 kv
Gittergleichspannung Us —1200 v
Kathodengleichstrom £y B A
Kathodenspitzenstrom R 20 A
Anodenver|ustleisiung Py 12 kW
Gitterverlustleistung Pg 100 W

Betriebsdaten

Frequenz 7 =3 MHz
Tragerleistung B 6 kw 1)
Anodengleichspannung &y, 6 kY
feste Gittervorspannung s i -400 v
Gitterwiderstand R 3 kQ
Scheitelwert der Gitterwechselspannung &/, 1260 v
Anodengleichstrom Iy 1,26 A
Gittergleichstrom Is 210 mA
Anodenspeiseleistung P 7.5 kw
Treiberleistung P, 260 W 1)
Anodenverlustleistung P, 1.5 kW 37)
Gitterverlustleistung Pe 40 W
Wirkungsgrad 7 80 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra 27 kQ
Modulationsgrad m 100 %
Modulationsleistung Pocis 3,75 kW
Gittergleichstrom I 240 mA 3)
Treiberleistung P, 295 W 1} 3)
Gittergleichstrom I 200 mA 4
Treiberleistung B 245 W 1} 9)

') Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

2) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulztion nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dai
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1.5fache der fiir den Trigerwert
angegebenen Verlustleistung ansteigt.

3) Héchstwerte bei U, =0 V.

1) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Triode RS 2011V

Niederfrequenzverstérker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absoclute Werte)

Anodengleichspannung Ay 11 kV
Gittergleichspannung s -1000 v
Kathodengleichstrom Iy 5 A
Kathodenspitzenstrom Few 20 A
Anodenverlustleistung Py 12 kW
Gitterverlustleisiung Py 100 W
Gitterwiderstand Re 10 kQ
Betriebsdaten

P, 0 39 0] 16 0 18 kW
Up 10 10 10 kv
Ug = =760 -750 ~760 v
7 - 0 1950 0 1720 0 1500 v
I 2X0,83 2X2,67 2X0,3 2¥x1,1 2X0,3 2%1.5 A
lg 4] 2x185 4] 2X47 o g mA
e 0 2X1,6 0 2x042 O 0 A
Py a 2X3 2x26,7 2X3 2x11 2x3 2X15 kW
P, 0 2xX170 0 2X32 0O 0 W
P, 2X3 2X7,2 2X3 2X3 2X3 2X7 kW
P 0 2x30 0 X1 0 0 W
n - 73 - 73 - 53 %
Ran 4,15 10.1 6.1 kQ

283



Triode

RS 2011V

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Ua 11
Gittergleichspannung Uy -1000
Kathodengleichstrom I 5
Kathodenspitzenstrom fem 20
Anocdenverlustleistung P 12
Gitterverlustleistung Pz 100
Gitterwiderstand Ay 10
Betriebsdaten

P, 0 16 0 10 0] 10

Un 8 8 3

Uy = ~G00 =610 —B20
s 0 1470 0 1380 0 1220
Ia 2X0,256 2xX1.4 2X0,2 2%0,9 2X0,18 2X141
Iz 0 2x60 0 2x27 0 0

Is m 0 2x0,6 0 2X0,27 0 0

Paa 2X2 2xX11,2 2x1,6 2x7.2 2X1,2 2X8.8
P, 0 2x43 0 2X18 0 a

Py 2X2 2x3,2 2X1,6 2xX2,2 2X1,2 2X3,8
Pe 0 2X7 0 2X1,5 o c

n - 72 - 70 - 57
Ran 6,12 9,8 5,5
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Triode

RS 2011V

Treiberstufe fiir Niederfrequenzverstiirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, Kathodenfolgeschaltung, /5 =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy
Gittergleichspannung Us
Kathodengleichstrom Iy
Kathodenspitzenstrom Tem
Anodenverlustleistung Py
Gitterverlustleistung Pa
Gitterwiderstand Ay

Betriebsdaten (siehe Schaltungsbeispiel)

Anodengleichspannung U,
Gittergleichspannung Uy
Scheitelwert der Gitterwechselspannung

zwischen Gittern einer Gegentakistufe [ S
Scheitelwert der Spannung '
zwischen Katheden einer Gegentakistufe e
Kathodengleichstrom P
Kathodenspitzenstrom 7
Anodenspeiseleistung Pz a
Anodenverlustleistung P,

Schaltungsbeispiel

RS2011V
i

1 RS 2001
UUa ¢ i

UC."_ 3 Uhkm
: i
T Eeme ] 3¢ A
o2 2
Uan etwa 180V 4| +-—3f J20
I - c W IOkVI- 'q
5 Y § &
Us b

!._||.. |

7 RS 2001
RS2011V

11
-1000

20
12
100

=49

~_320
et
9] 1550

o 910
2X0,5 2X1,85
(20,5} 2x8.8
2%x2,45 2X9,1
2x2,45 2x8,35

5EZP><z

EEAPRPC £ <=
23 <
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Triode RS 2011V

Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluR der Rdhre
Fiir den Einbau der Rthre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den AnschluR der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathodenan-
schllsse zu verwenden.

Zum AnschluR des Gitters ist an dem Gitteranschluring eine Anzahl Gewindebohlrungen
M4 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelleferter Randelschrauben kann der Gitteranschluf?
befestigt werden.

Maximale Temperatur der Réhrenaulienteile

Die Glas- und Metallteile der Rbhre sowie die Kathodenanschilisse diirfen an keiner Stelle
eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Zur Einhaltung dieser maximalen Tempera-
turgrenze. ist bei offenem Einbau im allgemeinen eine besondere Kihlung der
Anglasungen nicht erforderlich.

Verdampfungskithlung

Kdhldaten fiilr maximale Anodenverlustleistung Py = 12 kKW

Dureh Kithlsystem abzufiihrende Gesamileistung S

(Pa+ Ps+ 08 F) 12,7 kW

Aquivalente Warmeleistung 760 kJ/min {182 kcal/min)
Menge des zurickflieBenden Wassers

bei WasserruckfluRtemperatur 20°C etwa 0.3 [/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 0,35 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 0,5 m3min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 0,56 m3/min

Ausfihrliche Angaben fur Verdampfungskihlung auf Anfrage.
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Triode RS 2011V

Schutzmalinahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhrenlberschliagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von ¢ 0,2 mm unterrichtet der Absatz ,Schutzmafl-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Rdhre im Gitterstromkreis zu
treffenden MalBnahmen.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Ancde wird die Réhrensicherung

R&Sich4 empfohlen (siehe auch Zubehdr Ré Sich).

Zubehor Bestell-Nr.
Montageanleitung RoModb

Montageanleitung RéMob4

Kathodenanschlufd {2 Stiick je Réhre) RoKat61 ag81-Xx1161
Steckschlissel fiir Réhrensicherung ROZub10 QB1-X2110
Réhrensicherung R&Sichd Q81-X1404
Zugschalter flr Réhrensicherung ROKt11 QB81-X1311
Verdampfungskiihltopf RoKiVve1 Q81-X1661
Isolierrohr Wasserseite REKGVO1Zub4 081-X1604
Verschraubung Wasserseite ROKGVOT1Zub? Q81-X1607
Dichtung Dampfseite RoKiV0O1Zub8 Q81-X1608
Isolierrohr Dampfseite REKiIV31Zub3 081-X1633
Isolator RoKiVE61Zub5K Q81-X1666
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R&éZubv4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz RoEi21 Q81-X504
Dichtungsring fir Verdampfungskihltopf RON9370 Q81-X1970
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Triode RS 2011V
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RS 2011V

Triode

Parameter = /5
Parameter =Jg _ _ . __

Ug =17 (U4)
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Sendetetrode

RS 2012 C

fiir Einseitenbandsender

Vorzugstyp fir Geréte-Neuentwicklung

Tetrode flr Frequenzen bis 110 MHz in Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch aus-
gebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfithrungen. Sie ist besonders
fur die Bestiickung von Einseitenbandsendern der kommerziellen Nachrichtentéchnik

geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrigt bei Luftkihlung 12 kW,

Ausfithrung fur forcierte Luftkiihiung

RS 2012 CL

Bestell-Nr. Q51-X2012

- 102

-~ P96~

-7
o5 -

Bl @ |------ +
Gl—FT = |-: 11\?;&!-’
G2— R 1

o W Ng-F T

A—E — -

's
b sABE
i - ®'
D) £
ol 7 ] =
® e @5 e
- @12 - -

© Handgriff schwenkbar
Z Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ré Sich 7

2 nicht als AnschluB verwenden

4 frei for Anodenauflage

® B Befestigungsbohrungen @ 9 (6 X 60°)
% Kdhltopf nicht als AnschluB der Anodenspannung verwenden

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden

Durchmessern:

Radiator
Anodenanschlul®
G2-Anschluf®

Gewicht etwa 6,7 kg
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@ 173,56
@ 103
@ 97

Ausfithrung fur Wasserkihlung
mit integriertem Kiihltopf

RS 2012 CJ
Bestell-Nr. Q52-X2012

- oo
A ~E:[| ! '—i T
N » ——=1 =~ |
st Al 8 8 ]
| i YRR i
| I 1k
: 280
® =
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| 1
RE =i i
fFiel |2
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o~

G1-Anschlu®
Heiz-, Kathodenanschlu®
HeizanschluB®

etwa 5,5 kg

@75
@526
@ 30,6



Sendetetrode RS 2012 C

Heizung
Heizspannung U 10V
Heizstrom e =8B A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom Tani 35 A
bei UA ee] UG?. - UG'I m 300 V
Verstarkungsfakior des 2. Gitters Pz 8.4
bei U/, = 2 kV, Ug, = BOO bis 1000 V, )
fhn=3A
Steilheit s 70 mA/Y
bei Uy =2 kV, Ug, = 800 V,
1y=2,5 bis 3,6 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter 1 Cigt =76 pF
Kathode/Gitter 2 Ciga 5.5 pF
Kathode/Anode Cin =007 pF?)
Gitter 1/Gitter 2 Co1g2 =122 pF
Gitter 1/Anode Ca1s =0,75 pF1)
Gitter 2/Anode Coza =22 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 30 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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RS 2012 C

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

| Kathodenbasisschaltung
Il Gitterbasisschaltung

') Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

f
Un

Ugy
Ug
Tem

(RS 2012 CL) P,
(RS 2012CJ) Pa

Paz

Pes

|
f =110
Pa 11
U 6
s 800
77 -120
7 = 140
& 2.9
Ies =130
I =70
Pga 175
2 =97
P, 6,5
PGZ ~ 104
FPai o
7 63

110 MHz
7.5 kv
1000 v
—250 v
35 A

12 kw
18 kW
200 W
70 W

il

110 MHz
10,8+0,233 kW 1}
7 kv
800 V
-120 Vv 4)
130 v
2,3 A
120 mA
10 mA
16 kW
1423073 W
52 kKW
96 w
0,1 w
B8 %

7) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe etwa 175 W bei Bedampfung des Eingangskreises mit 60 Q

und Neutralisation.

3) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.

4} fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung etwa 0.2 A
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 8 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uz 750 v
Gitter 1-Gleichspannung gy -250 v
Kathedengleichstrom Iy 4 A
Kathodenspitzenstrom : T m 35 A
Anodenverlustlelstung (RS 2012CL) P 12 kw 1)
Anodenverlustleistung (RS 2012CJ) P, 18 kw 1)
Gitter 2-Verlustleistung Psy 200 W1
Gitter 1-Verlustleistung Fe1 70 W

Betriebsdaten

Frequenz 7 =230 30 MHz
Tragerleistung B 12 6 kW 2)
Anodengleichspannung U, 6 5 kY
Gitter 2-Gleichspannung e 700 500 vV
feste Gitter 1-Vorspannung Ust -90 -70 v
Gitter 1-Widerstand Ag, =500 470 Q
Gitter 1-Gleichspannung Ug, =220 —150 \Y
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Usi = 280 180 v
Anodengleichstrom 5 2.4 1.45 A
Gitter 2-Gleichstrom Ies =200 120 mA
Gitter 1-Gleichstrom =260 170 mAa
Anodenspeiseleistung Psa 14,4 7.3 kw
Treiberleistung P, =~ 64 30 w3
Anodenverlustleistung Pa 24 1.3 kw
Gitter 2-Verlustleistung Pz =140 60 W
Gitter 1-Verlustleistung Peq =7 5 W
Wirkungsgrad 7 83 82 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ra =32 1.7 kQ
Modulationsgrad m 100 100 %
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Uz 600 350 v 3)
Modulationsleistung s 7.2 3.7 kW
Gitter 1-Gleichstrom Izt =400 240 mA 4
Treiberleistung 2, = 100 40 W 9
Anodenverlustleistung bei Modulation Erviza 3.6 2 kW 5)
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation Peo med =~ 170 75 w9

'} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Giberschritten werden.
?) Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.

3) Modulation des Schirmgitters Gber separate Transformatorwicklung.

4) Hochstwerte bei U, — 0 V.

5) Mittelwerte bei m = 100%.
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Niederfrequenzverstdrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rbhren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absoluie Werte)

Anodengleichspannung U, 7
Gitter 2-Gleichspannung Uss 1100
Gitter 1-Gleichspannung s -200
Kathodengleichstrom I 4
Kathodenspitzenstrom Tem 35
Anodenverlustleistung (RS 2012 CL} P, 12
Anodenverlustieistung (RS 2012Cd) P, 18
Gitter 2-Verlustleistung g Pey 200
Gitter 1-Verlustleistung Ps, 70
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fur

20 kW Trégerleistung 10 kW Tragerleistung
Po & 1B g &
s 6 5
Usgy 1000 800
Usy = —130 —-110

— e —.
Usg m =~ 220 0 180
A 2X0,5 2x2,4 2x0,3 2x1,56
Is2 =0 2X90 0 2X30
Ps a 2X3 2xX14,4 2%X1,5 2xX7,5
Pa 2X3 2X6.4 2x1,5 2X3,5
Pa2 ~ 2X90 0 2x24
n - 55 - 54
Raa 2 3
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Hochfrequenz-Linearverstérker,
Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz £ 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 9 kV
Gitter 2-Gleichspannung Uga. 1000 v’
Gitter 1-Gleichspannung Uy -250 v
Kathodenspitzenstrom Tem 35 A
Anodenverlustleistung (RS 2012 CL} P, 12 kW
Anocdenverlust|eistung (RS 2012 CJ) Py 18 kv
Gitter 2-Verlusileisiung Pra 200 W
Gitter 1-Verlustleistung Pgi 70 W
Betriebsdaten (¥ = 30 MHz)

| 11) 1
Ausgangsleistung Py o} 11 5,5 kW 2}
Anodengleichspannung Uy 8 8 8 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ussy 900 900 @00 W
Gitter 1-Gleichspannung gy =_-116 116 115 V
Scheitelwert der
Gitter 1-Wechselspannung Usi = =0 100 100 v
Anodengleichstrom I 1 2,2 1.6 A
Gitter 2-Gleichstrom Y ~0 g0 30 mA
Anodenspeiseleistung Psa 8 17,6 12,8 kwW
Anodenverlustleistung P, 8 6.6 7.3 kW
Gitter 2-Verlustleistung Psz =0 81 27 w
Wirkungsgrad 7 o 62,5 43 %
Modulationsprodukte 3. Ordnung o5 =38 dB 3
Meodulationsprodukte 5. Ordnung ds =50 dB 3J)

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
Il Zweiton-Aussteuerung

'} Trager unterdrickt.
?) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

3) Abstand fiir das nichtlineare Ubersprechen durch Modulationsprodukte 3. und 5. Ordnung, gemessen nach der
Zweitonmethode bei f = 30 MHz und 60 Q Eingangswiderstand (siehe auch die Darstellung der Ubersprechwerte
in Abhangigkeit von der Ausgangsleistung (Seite 298).
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlu® der Réhre
Fur den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den Anschluf der Réhre sind die AnschiulRképfe R Kpf 212, Ré Kpf 212 Cund K
vorgesehen, in denen die mit Federkrénzen versehenen Anschlulplatten fir die Kathoden-
anschliisse, Steuergitter- und Schirmgitteranschiu® zu einer Einheit verbunden sind.

Maximale Temperatur der R6hrenauf3enteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschiuf darf 260°C nicht iiberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgekiihlten Ausfilhrung ohne zusétzliche Kiihlung der
AnschluBseite erfilllbar, wenn durch eine geeignete Kthlluftfithrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn der Kontaktfederkréinze dafiir gesorgt ist, dal eine
genitigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann:

Fir die wassergekiihlte Ausfihrung der Réhre mit integriertem Kihltopf ist ein Kihlluft-
strom von etwa 0,3 m#/min, bei einem statischen Druck ven etwa Tmbar, auf die Anschluf-
seite der Réhre erforderlich,

Forcierte Luftkiihlung (RS 2012 CL)

Die fur eine gegebene Anodenverlustieistung erforderliche Mindestluftimenge ist dem
Kuhlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 25°C Eintritistemperatur bei einem Luftdruck
von 1bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse
her erfolgen. Fr hohere Eintrittstemperatur siehe ,Forcierte Luftkihlung”inden ,Erlaute-
rungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen und im Storungsfall diean
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.
Wasserkiihlung (RS 2012 CJ)

Die Kuhlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintritistemperatur ¢, = 20°C und
t, = 50°C. Fur eine andere in diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperatur kann die
erforderliche Wassermenge durch lineare Interpolation ermittelt werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Uberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge massen die Spannungen an den Elekiroden der
Rohre automatisch abgeschaltet werden.

Der statische Kiihlwasserdruck darf 6 bar nicht Gberschreiten.

Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” zusammengesteliten
Hinweise zur Wasserkihlung.
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Schutzmafinahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewihiten Schnellabschaltung,
z. B. IgnitronkurzschlieRer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (R6Kt2).
Firden Schutz der Rbhre istausschlaggebend, dak ein Kupfertestdraht von @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberprifung der Schnellabschaltung nicht durchschmilzt. Hierliber,
sowie liber SchutzmaRnahmen flir die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt ,,Schutz-
maRnahmen” in den , Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Zubehér

RS 2012 CL _ Bestell-Nr.
Kathodenanschluband (2 Stiick je Réhre) RoKat363 081-X1174
Anschlufikopf ohne Verblockung RoKpf212 Q81-X1812
AnschluRkopf mit

Schirmgitterverblockung gegen Kathode RéKpf212K Qg81-X1814
Steckschliissel flr Réhrensicherung RoZubg. 81-x2109
Réhrensicherung R6Sich? Q81-X1407
Zugschalter fir Rohrensicherung R6K111 81-X1311
Anschlufistiick far Luftkanal RoARst212 Q81-X702
Kentaktfederkranze fir: : e
Innerer Kathodenanschiu® C65055-A815-C901 Q81-X8030
AuRerer KathodenanschluB CB5055-A815-C202 Q81-X9031
Gitter 1-Anschlu C65055-A815-C903 (Q81-X9032
Gitter 2-Anschlul® CB65055-A815-C904 Q81-X9033
RS 2012 CJ

KathodenanschluRband (2 Stick je Réhre) RoKat363 Q81-X1174
KurzwellenanschluBkopf mit

Schirmagitterverblockung gegen Kathode RoKpf212C Q81-X1813
Kontaktfederkranze fur:

Innerer Kathodenanschlu® CB65055-A815-C901 Q81-X9030
AuRerer Kathodenanschlu® C85055-A815-C902 Q81-X9031
Gitter 1-AnschluR C65055-A815-C903 (Q81-X2032
Gitter 2-Anschlu C65055-A815-C904 (Q81-X2033
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Kihlluftdiagramm
!‘3 .dp O
*C mbar m¥min
Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite

2004 107 20
il der Elektrodenanschliisse her,

Luftdruck =1 bar
t;, =25°C

B0 FoT 16

a4 =

1004 504 10|

.i. . [
50+ 254 5

12kW

)
o
il
=

0 2
— 4
Modulationsprodukte
dB
e A O Y Abstand fir das nichtlineare Uber-
N ) 1 l : 1 sprechen durch Modulationsprodukte

3. und 5. Ordnung, gemessen nach
der Zweitonmethode bei f= 30 MHz,
Us=8kV, Ug; =900V, I | .= TA

ElT 1ds]
- T
_ I
o I O o )
=4 ] I P I I P O D D U
0 2 4 6 8 10 12 kWY
_...}?

Spitzenleistung bei Zweitonaussteuerung {PEP)
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Kiihlwasserdiagramme
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e 11 W
A - 1 A P /._.
b 600 i //
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Ugy = F (UL Parameter == /,
UGZ wa B0 V ParamE‘l'Er ) )’qz

Parametere=Jtoq, —
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1 =3A
150 o
L) ! 1
P, b Ba s e
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Ugy = F (U Parameter = f,
Ugz = 1000V Parameter = I,
Parameter =Jgq — —— —— . —

\/
240 [—1-

Taqr15A
ol Hoatl //

200

180 |-

160

=100 ¢

-120 +

-140 —

-160

0 1 2 3 < 5 & 7 8 9 kv
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Ugq = FU,) Parameter = [,
Uga= 1200V Parameter = /g, -

Parameter = /gy — — __h_ LR
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Sendetetrode RS 2014 CL
4 CX 5000 A

insbesondere flir Nachrichtensender, P, etwa 10 kW Bestell-Nr. Q51-X2014

Die RS 2014 CL ist eine forciert luftgekiihite Tetrode fiir Frequenzen bis 110 MHz in Metall-
Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Katho-
dendurchfihrungen. Die Réhre ist geeignet als Oszillator, HF-Verstarker, NF-Verstarker
und als Linearverstérker in Einseitenbandsendern.

e it 25:?3 A :
— | @22, l - J
L33
8
as
A
wy,
L
o o
5
1 °
ry=%Y
. iﬂ:i L ]
b

1 Lufteintritt
Z nicht als AnschluB verwenden

Gewicht etwa 4,3 kg
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Heizung
Heizspannung U 7.5V
Heizstrom I =78 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
Kennwerte
Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters Pozat 4,5
Steilheit s 21 mA/NV
bei Uy = 3 kV, Ug, = 750V,

In=0,9 bis 1,2 A
Kapazitédten
Kathode/Gitter 1, Gitter 2 Ciigigs =47 pF
Gitter 1/Gitter 2, Kathode Lyrrgzk =~106 pF
Anode/Kathode Cak =014 pF 1)
Anode/Gitter 1 Cogn =075 pF"
Anode/Gitter 2, Kathode Catgan =18 pF
Anode/Gitter 1, Gitter 2, Kathode Coygignk =18 pF

') Mit Schirmplatte (@ 30 ¢m) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.

304



Sendetetrode RS 2014 CL

Hochfreguenzverstirker,
C-Betrieb

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz ! 30 60 110 MHz
Anodengleichspannung U, 7500 7000 6500 v
Gitter 2-Gleichspannung Uz, 1500 1500 1600 v
Anodengleichstrom I 3 2,8 2,6 A
Anodenverlustleistung Py 5000 5000 5000 W
Gitter 2-Verlustleistung Psz 250 250 250 W
Gitter 1-Verlustleistung Ps, 75 75 75 w
Betriebsdaten

Frequenz f =30 110 MHz
Ausgangsleistung P 16 10 kKW 1)
Anodengleichspannung U, 7500 6500 A"
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 500 750 v
Gitter 1-Gleichspannung Ue, =~ -350 -350 A"
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uyw =590 430 V
Anodengleichstrom I =28 2,3 A
Gitter 2-Gleichstrom Iz =~0,5 0,2 A
Gitter 1-Gleichstrom Ig =0,25 0,05 A
Anodenspeiseleistung Pp 4 21 15 kW
Treiberleistung P, 150 25 W
Anodenverlustleistung P 5000 5000 W
Wirkungsgrad n =77 67 %

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt,
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz ¥
Anodengleichspannung U
Gitter 2-Gleichspannung U
Anodengleichstrom In
Anodenverlustieistung Py
Gitter 2-Verlustleistung Pz
Gitter 1-Verlustleistung Py
Betriebsdaten

Frequenz f
Tragerleistung Py
Anodengleichspannung U
Gitter 2-Gleichspannung gz
Gitter 1-Gleichspannung Uss
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Yot m
Anodengleichstrom ? S
Gitter 2-Gleichstrom Ies
Gitter 1-Gleichstrom Iz
Treiberleistung P,
Anodenverlustleistung P
Modulationsgrad m
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung Uy

30
5500
1000
2.5
5000
250
75

=30
5,8
5000
BOO
—-400

=520
1.4
~0,26
=0,05
=25
1100
100

450

Eéél‘-’(‘i%

'Q:I

< E‘ESEI’I"P< <<<§§
N

Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht tiberschritten werden. Es ist zu beachten, dal

bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustieistung etwa auf das 1.5fache der fur den Tragerwert

angegebenen Verlustleistung ansteigt.

7} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator.
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung Ua
Gitter 2-Gleichspannung Ugs
Anodengleichstrom I
Anodenver|ustleisiung P
Gitter 2-Verlustleistung Pgy
Gitter 1-Verlustleistung Per

Betriebsdaten

P, 11,5 18,5
U, 4 5
Uss 1250 1260
Ugy -270 -280
- ~ 500 480
I 2X2,65 2%2,2
T 2X0,75 2X0,5
Too ~2%0,17 2%0,16
P] 0 0
P, 2%x4,2 2x4,2
-8 1500 2370

17

1250
-310
540
2X21
20,41
2X0.,15

2X4,2
2840

7500
1500

6000
250

17.5

1250
-325
470
2%1,8
20,35
2%0,12

2X4.2
4100

gss><<

kW
kV

Dg5b>}<{(
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluft der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben cder unten.

Fiir den Anschlu® der Kathode und der Gitter kann die unter ,Zubeh&r” angegebene Fas-
sung Ro Feg 2793 verwendet werden.

Zur Unterstiitzung der Kithlung der Elektrodenanschitsse ist die Luftfihrung R6 Anst 214
vorgesehen.

Maximale Temperatur der RbhrenauBenteile

Die Keramik- und Metallteile der Réhre ditrfen an keiner Stelle eine héhere Temperatur
als 250 °C annehmen,

Forcierte Luftklihlung

Das folgende Kiihlluftdiagramm gilt fir Frequenzen bis 30 MHz unter der Voraussetzung
einer Lufteintrittstemperatur von 50°C, eings normalen Luftdrucks von 1 bar und Zufuh-
rung der Kahlluft in den Anodenradiator durch die empfohlene LuftfUhrung von der Seite
der Elektrodenanschliisse her.

SchutzmaBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnelien Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Rohrendberschlagen und eine einfache experimentelle Prifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,2 mm unterrichtet der Absatz ..SchutzmaB-
nahmen” in den .Erlduterungen zu den technischen Daten” Ebenso finden sich dort Hin-
weise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden MaBnahmen.

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung RoFsg2793 081-X28
Luftfihrung RoAnst214 Q81-X826
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Kithlluftdiagramm
Nur giiltig bei Zufihrung der Kiahlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.

Luftdruck =1 bar

f1==50°c

Ap Q

mbar m¥min

8T BF e Ty,

T+ ¥ - -

64

5

4 -

3__

94

1+

1 L] 1 o I

ol ol-l | HE |
0 1 2 3 4 5 B6kW

=
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Ugy = F{lh) Paramaeater = f,
Ug, = BO0YV  Parameter = /g,
Parameter=Joy oo — — .

v
400 =

1T 2 3 4 5 6 7 8 g 0k
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Ugy =T {U,) Parameter = [,
Uy, = 1260V Parameter = Iy,
Parameter = Jgq — — —

W
100 -

| |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10kV
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YD 1002

fiir Frequenzen bis 70 MHz Bestell-Nr, Q53-X2021

Vorzugstyp Ffir Geréte-Neventwickiung

Verdampfungsgekihlte Triode mit scheibenférmiger Gitterdurehfiihrung zur Verwendung
als HF-Verstérker, Oszillator und Modulator.

208

e || p— '
—— 2199 -
o8 -

@ Gewindebohrung M B fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 31V
2 Gewindebohrung M 5 fiir R6hrensicherung Ré Sich &

Gewicht etwa 17 kg
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Heizung
Heizspannung Ue
Heizstrom ¥

Helzart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = U = 700 V L
Verstéarkungsfaktor

bei Uy=1bis 6 kV, I, =1A i
Steilheit

bei Up=3KkV, I, =1A s
Kapazitéiten

Kathode/Gitter Ciy
Kathode/Anode Cra
Gitter /Anode Gy

12,6V
~1680 A

75 A
58
B0 mA/V

= 120 pF

=14 pFi)

~50 pF

'} Mit Schirmplatte (30 em X 30 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 10 30 MHz
Anodengleichspannung Un 16 12,6 kV
Gittergleichspannung Us -1000 -1000 v
Kathodengleichstrom 1 18 18 A
Kathodenspitzenstrom T wi 65 65 A
Anodenverlustleistung Py 60 60 kw
Gitterverlustleistung Pg 1,3 1,3 kKWW
Betriebsdaten

Frequenz F =10 10 30 30 MHz
Ausgangsleistung 2y 856 110 85 110 kw1
Anodengleichspannung A 15 15 12 12 kv
Gittergleichspannung Uy —260 -2B80 —210 -210 V
Scheitelwert der Gitterwechselspannung 4, , 520 600 520 650 v
Anodengleichstrom 1 776 10,1 9,856 127 A
Gittergleichstirom Iz 1,3 2 1.9 3 A
Anodenspeiseleistung Py, 116,3 1561 118 153 ki
Treiberleistung P, 610 1080 880 1770 W 1)
Anodenverlustleistung P, 31.3 41 33 43 kw
Gitterverlustleistung Pc 270 560 480 1140 W
Wirkungsgrad 7 73 73 72 72 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis Ra 1235 920 775 590 Q

1} Kreisverluste sind nicht berlGcksichtigt.
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Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Ancdengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

f
P,
Un

Vs

Uu m
Ia
/s
P& A
P
Py
Ps
1

AuBenwiderstand im Anodenkreis A,

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

7) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
3} Als maximal zulassiger Wert der Gitterwechselspannung bei gleichzeitiger Einhaltung der Gbrigen Grenzdaten

gilt flr f= 60 MHz: U, ,, mas = 500 V.

10

16
-1000
18

65

60

1.3

=10

85+3,12)
15
-260

520
7.75

1.2

116.3
0,61+3,12)
31.3

270

73

1280

30 60
12,5 8,5

-1000 -1000

18 18

65 65

60 60

1,3 1,1

30 60
85+3,92) 57+3,52)
12 8

-210 -130

520 4603
9,85 10

1.8 2.3

118 80
0,88+3,92) 0,93+3,52)
33 23

480 630

=2 71

815 490

MHz
kW

kwy
kW

MHz
kW 1)
kM

v

kW

kW 1)

w
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anocdengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustlieistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anocdengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der
Gitterwechselspannung
Ancdengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreiswverluste sind nicht berlcksichtigt.

316

Ra

780

850

10
16
-1000
18
65

1.3

30
90
12
-650

840
9,25
2,2
111
1.9
21
690
81
710

30

72
10

30

12,5

-1000
18

65

60
1.3

~500 -450

2,1
80
1.7
18

875 810

650 605

80

600 485

MHz
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Hochfrequenzverstérker,
C-Betrieb, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)
Frequenz

Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

=10
1204-8,22)
15
-B00
1000
9,76
2,2
146
2,1+8,52)
26
780
82
910

30
20+7,72)
12 '

-BB60
940

9,25

2,2

111
1.9+7,72)
21

690

81

770

?) Leistungsdbergang der Gitterbasisschaltung.

10
16
-1000
18
B5
60
1.3

30

7246,92)

10 '

-500

875

)

21

g0

1,746,973

18

650

80

656

30
12,5
—-1000
18

65

60

1.3

30
55+6,17)
g8

—450
810
8,76
1.85

70
1,5546,1 3}
15

605

78.5

540

MHz
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Anodenspannungsmodulation,
Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsleistung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

Gittergleichstrom

Treiberleistung

') Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

=30

B6

11
—200
80
880
7.6
3.1
83.6
2,7
17,6
1140
79
820
100
41.8
3,95
3.25
2.6
2.1

30
55
10
~190
BO
810
6.9
3.1
69
24
14
1000
79
930

34,5
3.8
2,9
24
1.8

')

3
1)
4
kW 1)4)

>g>ggogggggbb<o<

7} Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden. Es ist zu beachten, dai
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fiir den Tragerwert an-

gegebenen Verlustieistung ansteigt.
5} Hochstwerte bei U, —0 V.
4) Héchstwerte bei Modulationsspitze.
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Anodenspannungsmodulation,
Gitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
i[Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tréagerleistung
Anodengleichspannung
feste Gittervorspannung
Gitterwiderstand
Scheitelwerl der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad
AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad
Modulationsspannung
Modulationsleistung
Gittergleichstrom
Treiberleistung
Gittergleichstrom
Treiberleistung

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
) Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

Us g3
Nz

30
11,5
-1000
12
75
60
1.3
=30
B6+5,32)
11
—200
90
880
7.6
3.1
83,6
2,745,373
17.6
1140
78
990
100
~11
~43
3,95
3,25+0 2
2.6

30
55+4,5 ?)
10
~190

80

810

6,9

3.1

69
2,444,472
14

1000

79

985

100

10

35

3.8
2,9+02)
2.4

kW 8

kw 1)

kW 1)

wW

%

Q

%

kV 4
kw

A 5}
kW?1j 5)
A &)

2,1+11,252 1,8+9,42) kW 1)s)

%) Die angegebenen Grenzdaten dirfen auch bei Modulation nicht Gberschritten werden_ Es ist zu beachten, dai
bei 100prozentiger Modulation die Anodenverlustleistung etwa auf das 1,5fache der fir den Tragerwert an-

gegebenen Verlustleistung ansteigt.
4) Scheitelwert
5) Hochstwerte bei U, —0 V.
% Héchstwerte bei Modulationsspitze.
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Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodengleichspannung iy 12
Gittergleichspannung U ~1000
Kathodengleichstrom I 18
Kathodenspitzenstrom fiew 65
Anodenverlustleistung Py 60
Gitterverlustleistung Py 1.3

Betriebsdaten

bei Modulationsbetrieb fiir 100 kW Tragerleistung

P, 0 78 0 78
—ee —— —
Uy 10 11
Us -170 ~190
- 0 710 o 710
A 20,4 25,75 2X0,4 2%5,3
T 0 2%0,72 0 2%0,6
Ea 0 2x4 0 2%3,6
Ps 4 2x4 2x57,5 2x4 2x58
P, 0 2x235 0 2x190
Ps 2x4 2x18,5 2%x4 2x19
Pe 0 2x115 0 2%75
” ~ 68 = 67.5
e —p—— ——————
Ran 1810 2260
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Far den AnschluR der Kathede sind die unter ,Zubehér" angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden.

Zum Anschlul des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine Anzahl Gewindebohrungen
M5 vorgesehen. MitHilfe einiger mitgelieferter Réndelschrauben kann der GitteranschiuR,
der zweckmiBigerweise als Folienpaket ausgebildst wird, befestigt werden. Die Verwen-
dung des unter ,Zubehtr” genannten konzentrischen Gitteranschlusses empfiehit sich in
den Fillen, in denen eine sehr geringe Induktivitit des Gitteranschlusses notwendig ist.
Dieser konzentrische Gitteranschluf enthélt eine Vielzahl von: Kontakifedern, die sich an
den Umfang des GitteranschluRringes der Réhre anlegen.

Maximale Temperatur der R6hrenaullenteile
Die Glas- und Metallteile der R6hre sowie die Kathodenansehliisse diirfen an keiner Stelle
eine hohere Temperatur als 220°C annehmen,

Verdampfungskilthlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung 2, __. = 60 kW
Durch Kihisystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Py+ P+ 0,8 F) 63 kW

Aquivalente Warmeleistung 3780 kJ/min (900 kcal/min)
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 1,5 I/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 1,7 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 2,5 m3/min

bei WasserrickfluBtemperatur S0°C etwa 2.8 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fiir Verdampfungskihlung auf Anfrage.

SchutzmaRBnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Anodenspannung bei
eventuellen Réhrendberschlagen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmaRk-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”

Ebenso finden sich dort Hinweise auf die zum Schutz der Rohreim Gitterstromkreis zu tref-
fenden MaBnahmen. Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die
Réhrensicherung R6 Sich 4 empfohlen.
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Zubehdéir Bestell-Nr.
Montageanleitung RoMog4

Mentageanleitung RoMo85

Kathodenanschlul {2 Stiick je Réhre) RoKat221 QB81-X11386
GitteranschlulR R&GIt01 81-X901
Steckschliissel fur Rohrensicherung R6Zub10Q Q81-X2110
Handgriff RoZub31V QB81-X2133
Réhrensicherung R6Sich4 Q81-X1404
Zugschalter fir Réhrensicherung R&Kt11 Q81-X1311
Verdampfungskiihltopf ROKV221 081-X1681
Isclierrohr Wasserseite R&Ki1V31Zub4 G81-X1634
Verschraubung Wasserseite ROKIV31Zub7 Q81-X1637
Isclierrohr Dampfseite ROKGV201Zub3 Q81-X1673
Dichtung Dampfseite R6KOV201Zub8 081-X1678
Isolator R&KOV2212ZubsK G81-X1686
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelekiroden R&ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEIZT (81-X504
Dichtungsring fir Verdampfungskiihltopf R&GN9373 QB81-X1973
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fur Frequenzen bis 300 MHz Bestell-Nr. Q51-X2022

Vorzugstyp fiir Geréte-Neuentwicklung

Forciert luftgekiihlte Tetrode flr Frequenzen bis 300 MHz in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfliihrungen.
Sie ist besonders flr die Bestlckung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitter-
basisschaltung geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrégt 12 kW.

: |
I.K 1 |
G- LA i |‘ £ e r ,l {
G2 1 i

-—

— G
—i) —

— 10—
— e

B25—

B -

- 805 —

A

335~

o
Zn

i

>
K
1
60

-‘2|!—|-

0N
@ - 075 =

|_
@ f-— — 2172- -

@ Handgriff schwenkbar

2 Gewindebohrung fir RGhrensicherung R6 Sich 7
3 nicht als AnschluB verwenden

@ frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,56 G1-Anschiu® B 75
Anodenanschlul® @ 103 Heiz-, Kathodenanschlu® @ 52,6
G2-Anschlu® @ 97 Heizanschlul® @ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: \WWolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA et U32 — Ug-l e 300 A%

Verstdarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy = 2 kV, Ug, = 600 bis 1000 V,
]A -— 3 A

Steilheit

bei U, = 2 kV, U, = BOO V,
1, =2,5bis 3,6 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

U 10V

£ =.86 A

L 35 A

Hazg1 8,4

s 70 mA/V
Cign =76 pF
Cigz ~55  pF
Cis =0,07 pFY
Caig2 =122 pF
Ca1s =0,75 pF 1)
Cg2a =~ 22 pF

) Mit Schirmplatte (@ 30 cm) in der SchirmgitteranschluBsbens gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 250 MHz
Anodengleichspannung U, 5,5 kv N
Gitter 2-Gleichspannung Uss 1000 Yoo
Gitter 1-Gleichspannung g, -250 v
Kathodengleichstrom I 8 A
Kathodenspitzenstrom y - 35 A
Anodenverlustleistung Py, 12 KW
Gitter 2-Verlustleistung Pao 150 W
Gitter 1-Verlustleistung Py BO W
Betriebsdaten

f =220 220 220 MHz

5 (-3 dB) 12 18 12 MHz 2}
£{-1,2 dB) 7 10 7 MHz 2)
Py sy 16+0,63 2) 8) 124+0,53 9 12+40,42 9) kw4
Py sw 90,36 8) 6,6+0,2979) 6,640,22 %) k\/4) &)
Uy 5,2 4 4,8 KV 1
Ug: 900 800 800 - (17)
Ug, =~ -85 -75 -75 v 5)
Uy m sy =170 140 130 v

Ia sw 3.8 3.7 3.1 A 5)
ks oo ~ 120 110 100 mA 5)
s ~ 50 60 30 mA 5
Pg a sw 19,8 14,9 14,9 kw 3)
P; sy = 46+6303) 30+5303) 10+420 3) w 7
Py ow ~10,8 8.3 8,3 KW 5)
f - ~110 88 80 w9
Py i =2 25 2 W 35
R, 570 400 600 Q

') Spannung gegen Kathode gemessen.

2) Aus der Réhrenkapazitit c,,, errechnete Bandbreite.

J) Leistungsubergang der Gitterbasisschaltung.
%) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

5) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.
%) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [ | = 1.6 A

7) Notwendige Ausgangsleistung der Treiberstufe.
8) Mit einer Stauchung des Synchronimpulses von etwa 5% ist zu rechnen.
Die Linearitat beim Farbhilfstrager ist = 0,9.
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Verstiirker fir gemeinsame Bild- und Toniibertragung,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, Bild-Ton-Leistungsverhiiltnis 10 ; 1

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz F 250 MHz
Anodengleichspannung Uy 55 kV
Gitter 2-Gleichspannung sy 1000 vV
Gitter 1-Gleichspannung s -250 v
Kathodengleichstrom I 8 A
Kathodenspitzenstrom Fem 35 A
Anodenverlustleistung P, 12 kW
Gitter 2-Verlustleistung Py 150 W
Gitter 1-Verlustleistung Pe 50 w

Betriebsdaten

Frequenz f 220 220 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Pooe 2,2/0,22 5,5/0,656 kW 1)
Bandbreite B 10 10 MHz
3 Ton-Intermodulationsabstand s =60 58 dB  ?
Anodengleichspannung Uy 3.6 4,7 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uy 850 850 v
Gitter 1-Gleichspannung Uz, =_70 —70 v 3)
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel Ia 5w 2,25 2,8 A
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel Ioo aw 0 80 mA
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel /I, o 0 20 mA
Anodenspeiseleistung bei Schwarzpegel P; . < 8.1 13,2 kW
Treiberleistung bei Synchronpegel P s =90 150 w
Ton-Treiberleistung Py won =9 15 W
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel P, ¢y 6.7 9.6 kw
AuRenwiderstand im Anodenkreis R ~500 600 Q
Pegeldiagramm:

d8

0_

'} Leistung am Sendersusgang bei 90% Kreiswirkungsgrad.

?) Abstand der groBten Intermodulationsstdrung vom
Synchronpegel innerhalb des Ubertragungsbereiches
gemessen nach der Dreiton-Methode, mit Bildtrager-
Tontrager- und Seitenbandfrequenz. Die Messung erfolgt
nach Pfliichtenheft FTZ 176 Pfi2 der Deutschen
Bundespost mit verzerrungsfreiem Eingangssignal.

J) Far Anodengleichstrom ohne Aussteuerung {5 ... = 2,2 A,
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlull der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu heachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiirden Betrieb der Réhre im Fernsehband Il kénnen die Topfkreise TK 4461 und TK 4464
bezogen werden.

Maximale Temperatur der RohrenauBenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle eine hdhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Der innere KathodenanschluR darf 260°C nicht iiberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der luftgeklhlten Ausfiihrung ohne zusétzliche Kihlung der
AnschluBseite erfiillbar, wenn durch eine geeignete Kihlluftfiihrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen dafiir gesorgt ist, dal® eine
genigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fir 25°C Eintrittstemperatur bei Normal-Null
gilt. Dabei soll die Zufihrung der Kizhlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her erfol-
gen. Fur hthere Eintrittstemperatur siehe die Angaben im Absatz ,Forcierte Luftkiih-
lung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten.” Luftmenge und Lufttemperatur
sind im Betrieb zu Uberwachen und im Stdrungsfall die an die Rohre angelegten Span-
nungen automatisch abzuschalten.

Schutzmafinahmen

Die Gréflze eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewéhlten Schnellabschaltung,
z.B. Ignitronkurzschlieler oder vom StromstolR geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Firden Schutz der Réhre istausschlaggebend, daB ein Kupfertestdrahtvon @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,SchutzmaRnahmen” in den .. Erlau-
terungen zu den technischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fir R6hrensicherung RoZubg Q81-X2109
Réhrensicherung R&Sich7 Qa81-X1407
Zugschalter fUr Rdhrensicherung REK111 Q81-X1311
Topfkreis Band 11, 10 kW Bild

5 kW Bild/Ton TKA461 Q84-X4461
Topfkreis Band |11, 15 kW Bild TK4464 Q94-X4464
Kontaktfederkrénze fiir:
Innerer Kathodenanschlu® C650565-A815-C901 Q81-X9030
Aulerer Kathodenanschluf C65055-A815-C902 081-X9031
Gitter 1-Anschlufd C65055-A815-C903 081-X9032
Gitter 2-Anschluf CB65055-A815-C904 081-X9033
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Kiihlluftdiagramm

Nur giltig bei ZufGhrung der Kdhlluft von der Seite der Elektrodenanschlisse her.
Luftdruck =1 bar

t, = 26°C

t, dp a

"G mbar m¥min

200 107 207 | T

B0+ 754 1|

004 50+  10r—1—F

50 25

0o+~ 0 -

iZkW

&
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Ugi =F(Uy)  Parameter = I,
Usz =800V  Parameter = /g,
Parameter =Joy . _

B0 | o

kY
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Bestell-Nr. Q51-X2024

Vorzugstyp filr Geréte-Neuentwicklung

Die RS 2024 CL ist eine forciert luftgekiihlte Sendetetrode fiir Frequenzen bis 300 MHz in
Metall-Keramik-Technik mit konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und
Kathodendurchfiihrungen. Infolge der geringen Rickwirkungskapazitat ¢y, ist diese
Rohre auch fir die Verwendung in Kathodenbasisschaltung geeignet.

- @02 e
| @ 96 -
O 7 SR
o 5 e
: @30 ]
e | =
G1 = e
Bt il
L2y A L
HEgs
AI_ . §
O B gl ||
i i Tt
R- r=-32-= 2
—[ 8 o S b
I‘II"I o I —
@ _,/W_ir],_____ T
@ /el 275 b
5 e — @i — -

@ Gewindebohrung M 4 fir Rohrensicherung R6 Sich 10
Z frei fir Anodenauflage

@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fiir RGhrensicherung R Sich 7

= nicht als Anschluf verwenden

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,5 G1-Anschiu® @75
Anodenanschlu® @ 103 Heiz-, Kathodenanschluf? @ 52,6
G2-Anschlu @ 97 HeizanschluB @ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung :
Heizspannung U 10 V +355% kurzzeitig
Heizstrom I ~ 86 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom f 35 A
bei UA - UG2 — U(“ — 300 V
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters Hazat 8
bei Uy = 2 kV, U, = 600 bis 1000V,
{A =2 A
Stéilheit s 53 mA/Y
bei Uy = 2 kV, U, = BOO V,
£ 1,5 bis 2,6 A

Kapazititen

Kathode/Gitter 1 Cra1 =~ 78 pF
Kathode/Gitter 2 Chaa =58  pF
Kathode/Anode Cus =0,04 pFY
Gitter 1/Gitter 2 Cora2 =115 pF
Gitter 1/Anode €412 =0,32 pF1i)
Gitter 2/Anode Ca2a =22 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstérker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathedenspitzenstrom
Anodenverl|ustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Ancdengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

7) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, .. = 0.4 A.

1) Ohne Beriicksichtigung einer Zusatzdampfung im Gitterkreis.
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Sendetetrode RS 2024 CL

*Allgemeine Hinweise

‘Einbau und Anschluf der Réhre
Fur den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fir den Aufbau von Topfkreisen kinnen Kontakifederkrinze bezogen werden, deren
Bezeichnung aus der Zubehérliste ersichtlich ist.

Maximale Temperatur der R6hrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle hohere Tempera-
turen als 220°C annehmen. Der innere KathodenanschluB darf 250°C nicht iberschrei-
ten, Diese Forderungen sind chne zusétzliche Kiithlung der AnschluBseite nur dann erfiillt,
wenn durch eine geeignete Kihlluftflihrung und ‘ausreichenden Abstand der einzelnen
Federn in den Kontaktfederkranzen dafiir gesorgt ist, daR eine geniigende Kithlluftmenge
hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkilhlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustieistung erforderlich ist, ist
dem Kdhluftdiagramm zu entnehmen, das fir 26°C Emt'nﬂsmmperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenan-
schliisse her erfolgen. Fiir héhere Eintrittstemperaturen siehe Angaben Forcierte Lufi-
kihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Lufimenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen. Im Stérungsfall sind die an
die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmaBnahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Der Schutz der Réhre ist sichergestellt, wenn ein Kupfertestdraht von @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz ,SchutzmaRnah-
men” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fur Rohrensicherung R6Zubg Q81-X2109
Steckschlissel fir Réhrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Rohrensicherung RaSich7 Q81-X1407
Réhrensicherung R&Sich10 Q81-X1410
Zugschalter fiir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Kontaktfederkranze fir:

Innerer Kathodenanschlu® C65055-A815-C901 Q81-X8030
AuBerer KathodenanschluR C85055-A815-C902 Q81-X9031
Gitter 1-AnschlulR C65055-A815-C803 Q81-X8032
Gitter 2-Anschlu® C65055-A815-C804 Q81-X3033
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Kiithlluftdiagramm
Nur giltig bel Zufihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
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Sendetetrode RS 2026 CL

filr Fermsehband Il Bestell-Nr. Q51-X2026

Vorzugstyp fiir Gerédte-Neuemwicklung

Forciert luftgekiihite Tetrode flr Frequenzen bis 300 MHz in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfithrungen.
Sie ist besonders flr die Bestiickung von Fernsehsendern in Steuergitter-Schirmgitter-
basisschaltung geeignet. Die maximale Anodenverlustieistung betrigt 16 kW.
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@ Handgriff schwenkbar

3 Gewindebohrung fir Réhrensicherung R& Sich 7
3 nicht als Anschlull verwenden

@ frei fur Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 173,5 G1-Anschlu @ 75
Anodenanschluf® % 103 Heiz-, Kathodenanschlu? @ 52,6
G2-Anschlu® % 97 Heizanschlu® @ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung
Heizspannung Ur 10V
Heizstrom I =86 A

Heizart: direkf
Kathodenwerksioff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom T 36 A
bei UA= Ugg e U(;1 = 300V
Verstarkungsfaktor des 2, Gitters Mozgt 7.4
bei U/, = 2 kV, U, = 800 bis 1000 V,
Ihh=3A
Steilheit ' 3 70 mA/V
bei U, = 2 kV, Uz, = 800 V,
Iy = 2,5 bis 3,5 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1 Cyg =75 pF
Kathode/Gitter 2 Cigz =59 pF
Kathode/Anode Cia =0,08 pF)
Gitter 1/Gitter 2 €g1g2 ~122 pF
Gitter 1/Anode Ca1a =0,75 pF)
Gitter 2/Anode Cozs =21 pF

1) Mit Schirmplatte (@ 30 cm) in der SchirmgitteranschiuBsbene gemessen.
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vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,

Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten (absolute Werte)

Fraquenz f
Anodengleichspannung Uy
Gitter 2-Gleichspannung Uss
Gitter 1-Gleichspannung Ues
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom T
Anodenverlustleistung P
Gitter 2-Verlustleistung Pss
Gitter 1-Verlustleistung P
Betriebsdaten

Frequenz f
Ausgangsleistung bei Synchronpegel P ooy
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel P aw
Bandbreite (-3 dB) 8
Bandbreite (-1,2 dB) B
Anodengleichspannung U,
Gitter 2-Gleichspannung Usz
Gitter 1-Gleichspannung Uz
Scheitelwert der Gitter 1-Wechsel-

spannung bei Synchronpegel Usi o sy
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel 7 —
Gitter 2-Gleichstrom bei Schwarzpegel I o
Gitter 1-Gleichstrom bei Schwarzpegel  f—
Anodenspeiseleistung bei Synchronpegel Peasw
Treiberleistung bei Synchronpegel P, ey
Anodenverlustleistung bei Schwarzpegel o
Gitter 2-Verlustleistung bei Schwarzpegel Pes sw
Gitter 1-Verlustleistung bei Schwarzpegel Pa1 sw
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ay

- 1) Spannung gegen Kathode gemessen.
2) Aus der Rahrenkapazitat c,;, errechnete Bandbreite.
3) Leistungsiibergang der Gitterbasisschaltung.
4) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
5) Schwarzpegel mit eingeblendeten Synchronimpulsen.
€) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteverung [, (., = 1.6 A
7) Not dige Ausgangsleistung der Treiberstufe.

) Mit giner Stauchung des Synchronimpulses von etwa 5% ist zu reghnen.

Die Linearitat beim Farbhilfstrager ist = 0,9.
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Sendetetrode RS 2026 CL

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlull der Réhre
Fur den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Fiir den Betrieb der R6hre im Fernsehband Il kann der Topfkreis TK 4464 bezogenwerden.

Maximale Temperatur der R6hrenauenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle eine hdhere Tempera-
tur als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschlul darf 250°C nicht Gberschreiten.
Diese Forderungen sind bei der lufigekiihlten Ausfithrung chne zusétzliche Kiihlung der
AnschluBseite erflllbar, wenn durch eine geeignete Kihlluftfihrung und ausreichenden
Abstand der einzelnen Federn in den Kontakifederkrénzen daflir gesorgt ist, daB eine
gentigende Kihlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist; ist
dem Kithlluftdiagramm zu entnehmen, dasfiir 25°C Eintrittstemperatur gilt. Dabei soll die
Zufthrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her erfolgen. Fiir hohere
Eintritistemperatur siehe die Angaben ,Forcierte Luftkihlung™ in den .Erlauterungen zu
den technischen Daten.” Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu liberwachen
und im Stérungsfall die an die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmafBnahmen

Die GréRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnellabschaltung,
z.B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR gezindete Schutzfunkenstrecke (ROKt 2).
Firden Schutz der Réhre istausschlaggebend, daR ein Kupfertestdraht von @ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe .SchutzmaRnahmen® in den Erlduterungenzu
den technischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschliissel fiir R6hrensicherung R6Zub9 Q81-X2109
Rohrensicherung RoSich7 Q81-X1407
Zugschalter fiir R6hrensicherung RGKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band Ill, 20 kW Bild TK4464 Q94-X4464
Kontaktfederkranze fur:

Innerer Kathodenanschlul® CB5055-A815-C301 Q81-X8030
AuBerer Kathodenanschluf® CB65055-A815-C202 Q81-X9031
Gitter 1-Anschlu C65055-A815-C303 Q81-X9032
Gitter 2-Anschlu® C65055-A815-C204 Q81-X3033
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Kiihlluftdiagramm

Nur giiltig bei Zufiihrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

t, = 25°C

fh 4p Q

‘C mbar m¥*min

2007 20 A =
1504 15

00+ 10+
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ol ol
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Sendetetrode RS 2028 CL

fiir Frequenzen bis 300 MHz ‘ Bestell-Nr. 51-X2028

Vorzugstyp fir Geréte-Neuentwickiung

Die RS 2028 CL ist eine forcierte luftgekiihite Sendstetrode in Metali-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen.
Die Rohre ist besonders flir die Bestlickung von Nachrichtensendern geeignet.

Die maximal zuldssige Anodenverlustleistung betrigt 15 kW.
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@ Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fiir R6hrensicherung R6 Sich 7
3 nicht als AnschluB verwenden

@ frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator $181,5 G1-AnschiuR @ 75
Anodenanschlu® % 103 Heiz-, Kathodenanschlu® # 52,6
G2-Anschlu® o 97 Heizanschlu® ¢ 30,6

Gewicht etwa 6,7 kg

347



Sendetetrode

RS 2028 CL

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bel Uy = Vg = Usg = 300V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei ¢, = 2 kV, Ug, = B0O bis 1000 V,
L=1A

Steilheit

bei Uy = 2 KV, Us, = BOO Y,
L=15his26A

Kapazititen

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

U 10 V stabilisiert
I = B6 A

¥ 3bA

Hyzg1 8

s 53 mA/Y
ckgj =78 pF
Cig2 ~65 pF
Cra =004 pF1}
[ ] =115 pF
cg'{a = 0-32 DF I}
Cyza =~22 pF

'} Mit Schirmplatte (50 cm Durchmesser) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstiirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

') Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.

2) Far Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, ... = 0.7 A.
3) Ohne Bericksichtigung einer Zusatzdampfung im Gitterkreis.
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Allgemeine Hinwelise

Einbau und Anschlufl der Rhre
Flr den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fur den Aufbau von Topfkreisen konnen Kontakifederkrinze bezogen werden, deren
Bezeichnung aus der Zubehorliste ersichtlich-ist.

Maximale Temperatur der Réhrenaulienteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Rohre diirfen an keiner Stelle héhere Temperaturen
als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschlu® darf 250°C nicht iiberschreiten.
Diese Forderungen sind ohne zusétzliche Kihlung der AnschluBseite nur dann erfiillt,
wenn durch eine geeignete Kihlluftfihrung und ausreichenden Abstand der einzelnen
Federn in den Kontaktfederkranzen dafir gesorgt ist, dal3 eine geniigende Kilhlluftmenge
hindurchtreten kann,

Forcierte Luftkithlung

Die Mindestluftmenge, die flr eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Dabei soll die Zufiihrung der Kithlluft von der Seite der Elektroden-
anschlisse her erfolgen. Fur hohere Eintrittstemperaturen siehe Angaben ,Forcierte Luft-
kithlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten.”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Im Stérungsfall sind die an
die Rohre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmafBnahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln, und der gewahiten Schnellabschaltung,
z. B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke {R6 Kt 2).
Der Schutz der Réhre ist sichergestellt, wenn ein Kupfertestdraht von @ 0,2 mm bei der
experimentellen Uberprifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe ,SchutzmaBnahmen” in den ,.Erlduterungen zu
den technischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlussel fur Rohrensicherung RoZub9 Q81-X2109
Réhrensicherung RaSich7 Q81-X1407
Zugschalter fiir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Kontaktfederkranze fur:

Innerer Kathodenanschlu® C65055-A815-C201 Q81-X2030
AuRerer Kathodenanschiu C65055-A815-C202 Q81-X2031
G1-Anschlu C65055-A815-C203 Q81-X8032
G2-AnschliuB C65055-A815-C904 Q81-X9033
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Kiihlluftdiagramm
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Sendetriode RS 2031

fiir Frequenzen bis 30 MHz

Die RS 2031 ist eine wasser- oder verdampfungsgekithlte Triode mit konzentrisch
ausgebildeter Gitterdurchfilhrung,

Die Réhre ist infolge ihres niedrigen Verstarkungsfaktors besonders fiir die Bestiickung
von Modulatoren mit geringem Gitterstrom geeignet. Die maximale Anodenverlustiei-
stung betragt je nach Kiihlart 60 bzw. 110 kW.

Ausfiihrung fiir Wassarkiihlung' Ausfihrung fir Verdampfungskiihiung
RS 2031 W RS 2031V
YD 1090 YD 1092
Bestell-Nr. Q562-X2031 Bestell-Nr. 0563-X2031
190
= LT

240

R
o\ |
] : w
1 |
. | |
‘ w3
‘ o =
Ll 1
‘ J : i 1 __! 1 Ll ___!
| | E— - o186 -—
| F———— @151 —— = - 278
—-——— W — SME
© Handgriff

2 Gewindebohrung M 6 fiir einschraubbaren Handgriff RS Zub 201 Vv
¥ Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung Ro Sich 4

Gewicht etwa 19,7 kg etwa 36,5 kg
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RS 2031

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

hei Uy = Ug== 760 V
verstdrkungsfaktor

bei Uy = 4 bis 10 kV, /, = 6 A
Steilheit

bal UA ne. 4 kV, ]ﬂ = b A

Kapazitéten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmplatte (40 x 40 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Sendetriode

RS 2031

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten fiir RS 2031 V

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

f
U
Us
Tx
Tem
(RS 2031 Wi P,
(RS 2031V} P.

PG
f =30
P 165
U, 12
Us ~ 900
U =~ 1300
}A Leer 1,5
I 18,8
E ~1,8
P, ~2
Pa 61
Pg = 600
] 73
Ay 370

30
12,5
—1200
25
100
60
110
1100

30
110
10
~730
1100
1.5
15,3
1.3
153
1.3
43
350
72
370

355



Sendetriode

RS 2031

Hochfrequenzverstérker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Freguenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichsirom
Kathodenspitzensirom
Anodenverlustleistung
Anocdenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Ancdengleichspannung
Gittergleichspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom
Gittergleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung
Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.
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G }K M
(RS 2031 W) P,
(RS 2031 V) £,

Py
7 =30
Py 165
s —1350
Uy ~1830
I 17
Iz =2
Paa 204
P, =33
P 38
Pg = 600
7 81
R 370

30
12,5
—1500
25
100
60
110
1100

30
110

-1200
1630
13.8
1.8
138
27

28
500

370
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Sendetriode RS 2031

Niederfrequenzverstidrker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 12 kv
Gittergleichspannung Ug -1200 v
Kathodengleichstrom I 25 A
Kathodenspitzenstrom | Iem 100 A
Anodenverlustleistung (RS 2031 W)} £, 60 kw
Anodenverlustleistung (RS 2031 V) A, 110 kw
Gitterverlustleistung Ps 1100 W
Betriebsdaten bel Modulationsbetrieb fiir
300 kW Trégerleistung 200 kW Tragerleistung
RS 2031V

P, 0 240 0} 160 kW

——— — e ——
Uy 11 11 kV
Ug =810 -830 v

P T —— ——
e ~0 2120 0 1980 v
F A 2x%X1,5 2X18 2X1 2X11,7 A
I =0 2X0,6 0 2X0,25 A
I m =~0 2x4.3 0 2%X2,2 A
Pa A 2x16,5 2X198 2%11 2x129 kw
Py =0 2X600 0 2x180 w
Ps 2X16,5 2X78 Z2X11 2X49 kw
Pe ~0 2%120 o 2X40 W
] - 61 - 62 %

e R, SR
Raa 600 950 Q
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Sendetriode RS 2031

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fur den AnschluB der Kathode sind die unter ,Zubehdr” angegebenen Kathodenan-
schliisse zu verwenden, Zum Anschlul des Gitters ist an dem Gitteranschlufring eine
Anzahl Gewindebohrungen M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Randelschrau-
ben kann der Gitteranschlul befestigt werden.

Maximale Temperatur der Rbhrenaullenteile:

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschlisse diirfen an keiner Stelle
eine héhere Temperatur als 220°C annehmen. Bei £ > 10 MHz ist ein gleichmaBig verteil-
ter, schwacher Luftstrom auf den GitteranschluRRring und die KathodenanschluBstifte
erforderlich. '

Wasserkilhlung (RS 2031'W)

Die folgenden Kihlwasserdiagramme gelten fir eine Wassereintrittstemperatur
t,=20°C bzw. ¢, = 50°C,

Fiiranderein diesem Bereich liegende Wassereintrittstemperaturen kann die erforderliche
Wassermenge durch lineare Interpolation ermitieit werden.

Wassermenge und Wassertemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unterschrei-
tung der erforderlichen Wassermenge missen Anodenspannung und Heizspannung auto-
matisch abgeschaltet werden. Der statische Kiihlwasserdruck darf 5 bar nicht iberschrei-
ten.

Verdampfungskiihlung (RS 2031 V)

Kiihldaten fiir maximale Anodenverlustleistung Pa max— 110 KW

Durch Kuhlsystem abzufiihrende Gesamtieistung

(P, + P+ 0,8 P;) 114 kW

Aquivalente Warmeleistung 6820 kJ/min {1640 kcal/min])
Menge des zuruckflieBenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 2,7 |/min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 3,1 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 4,5 m3/min

bei WasserriickfluRtemperatur 90°C etwa 5,1 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fur Verdampfungskuhlung auf Anfrage.
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Sendetriode RS 2031

SchutzmaRnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur schnellen Abschaltung der Ancdenspannung bei
eventuellen Rdéhreniiberschligen und eine einfache experimentelle Priifung dieser
Abschaltung durch einen Testdraht von @ 0,24 mm unterrichtet der Absatz ,Schutzmaf3-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten” Ebense finden sich dort Hin-
weise auf die zum Schutz der Rohre im Gitterstromkreis zu treffenden MaRnahmen. Zur
Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird bei der Ausfiihrung flr Ver-

dampfungskihlung RS 2031V die Rdhrensicherung Ré Sich 4 empfohlen.

Zubehor

RS 2031 W Bestell-Nr,
Kathodenanschlud (2 Stick je Réhre) RéKat41 QB1-X1141
Schutzfunkenstrecke ROZub231FS G81-X21756
Wasserklhltopf RO6Ki:201 (81-X1520
LL-Elektrolyseschutz RGEIZ Q81-X501
Dichtungsring fiir Wasserkihltop{ C65051-A201-C513 QB1-X1821
RS 2031V

Montageanleitung RéMo 14

Montageanleitung RéMoZ25

Kathodenanschluf? {2 Stlck je Réhre) RoKatd 1 Q81-Xx1141
Steckschlissel fiir R6hrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Handgriff ROZub201V Q81-X2151
Schutzfunkenstrecke R6Zub231FS Q81-X2175
Rdéhrensicherung RGSich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Verdampfungskihitopf RoOKGV201 Q81-X1671
Verschraubung Wasserseite REKGV41Zub7 081-X1647
Isolierrohr Dampfseite RoKav201Zub3 Q81-X1673
Isolierrohr Wasserseite RoKGV201Zub4 Q81-X1674
Isolator RoKGOV201ZubbK Q81-X1676
Dichtung Dampfseite ROKGV201Zub8 Q81-X1678
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden R6ZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI23 Q81-X505
Dichtung fur Verdampfungskihltopf RON9355 Q81-X1955
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Kiihlwasserdiagramme

i dp Q@  ty=20°C
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B i /
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B R o s o s e
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Sendetriode RS 2031
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Sendetetrode RS 2032 CL

filr UKW-Sender in Kathodenbasisschaltung Bestell-Nr. Q51-X2032

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 2032 CL ist eine speziell fur UKW-Sender in Kathodenbasisschaltung entwickel-
te, forciert lJuftgekiihlte Sendetetrode. Flr eine einfache Ausbildung der Abstimmkreise ist
der Anschluf} des Steuergitters innerhalb der Kathodenanschliisse koaxial herausgefuhrt,
wodurch eine unmittelbare Verblockung des ‘Schirmgitters zum &uBeren Kathodenan-
schlul® méglich ist. Bei dieser Anordnung der Anschliisse ist gleichzeitig die Verkopplung
des Ein- und Ausgangskreises an der gemeinsamen Kathodenzuleitungsinduktivitat ver-
mieden. AuBerdem wurde durch Einbau eines Dampfungswiderstandes in die Steuergit-
terzuleitung eine erhdhte Stabilitdt gegentber Selbsterregungen erreicht. Dieser Wider-
stand nimmt fiir eine Betriebsfrequenz von 110 MHz und flr eine Ausgangsleistung von
12 kW etwa 30 W Leistung auf. '

= w102 -

- @ 96 -1
- @74 -
‘ - @52 -
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K- Lo Bl | TRl
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o
!
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] @ = 8 1
| ] :
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&) - 925 —
s Wl @M -
\é/l

@ Handgriff schwenkbar

2 Gewindebohrung fir Réhrensicherung Ré Sich 7
3 nicht als AnschluB verwenden

4 frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @173,5 G1-Anschlu @ 30,6
Anodenanschlul® @ 103 Heiz-, Kathodenanschiuld @ 74,6
G2-Anschlu® @ 96,6 Heizanschlu? @ 52,5

Gewicht etwa 6,7 kg
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RS 2032 CL

Heizspannung

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Ugy = U = 300V
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy = 2 kV, U, = B0O bis 1000 V,

bei Uy = 2 kV, Ug; = 800 V,
I, 1,5 bis 2,5 A

Kapazititen

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

Chg1
Crg2
Cua
Cg1 g2
cg1 2
nga

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebens gemessen.

B3 mA/YV

pF
pF
pF 1)
pF
PF ')
pF



Sendetetrode RS 2032 CL

Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absclute Werte)

Frequenz f 110 MHz
Anodengleichspannung U, 9 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 1000 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy —250 A
Kathodengleichstrom I 8 A
Kathodenspitzenstrom Tem 35 A
Anodenverlustleistung Py 12 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pas 270 W
Gitter 1-Verlustleistung Pai 70 W
Betriebsdaten

Frequenz f =110 MHz
Ausgangsleistung Py 12 kW 1)
Anodengleichspannung tfy 7.5 kv
Gitter 2-Gleichspannung Yoo 800 Vv
Gitter 1-Gleichspannung Uy ~100 vy
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung U5 o 110 v
Anodengleichstrom Ia 2.3 A
Gitter 2-Gleichstrom Ics =~ 200 mA
Gitter 1-Gleichstrom Iz =50 mA
Anodenspeiseleistung Pga 17,2 kW
Treiberleistung P; =30 W 3
Anodenverlustleistung P, 5,2 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pes =~ 160 w
Wirkungsgrad 7 70 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R, 1800 Q

') Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
%) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung fy ... — 0.4 A.
3) Treiberleistung unter Berlcksichtigung der in der Réhre befindlichen Dampfung.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Rohre
Firr den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fiir den Betrieb der R6hre im UKW-Bereich steht ein Topfkreis zur Verfligung, der unter der
Bezeichnung TK 4470 bezogen werden kann:

Maximale Temperatur der R6hrenauBenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine hdhere Tempera-
tur als 220°C annehmen, mit Ausnahme des in der Mitte gelegenen Steuergitteranschlus-
ses, dessen Temperatur 280°C nicht Gberschreiten darf. Diese Forderungen sind ohne
zusétzliche Kithlung der AnschluBseite erfiilibar, wenn durch eine geeignete Kihlluftzu-
fiihrung und ausreichenden Abstand der ginzelnen Federn in den Kontaktfederkrénzen
daflir gesorgt ist, dak eine gentigende Kuhlluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fur eine gegebene Anodenverlustieistung erfordarlich ist, ist
dem Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir25°C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Fiir hdhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben ,Forcierte Luftkah-
lung” in den Erlduterungen zu den technischen Daten®™.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iberwachen und im Storungsfall die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Schutzmalfnahmen

Die GroRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnellabschaltung,
z. B. IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (RoK12).
Fir den Schutz der Rohre ist ausschlaggebend, daR ein Kupfertestdraht von 0,20 mm
Durchmesser bei der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird.

Hierzu und zum Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absatz .SchutzmaR-
nahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten®.

Zubehor Bestell-Nr.
Steckschlissel fur Réhrensicherung RG6Zubg 081-X2109
Rohrensicherung RoSich7 Q81-X1407
Zugschalter fur Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Topfkreis fur UKW-Bereich

{(87-108 MHz), 10 kW TK 4470 Q94-X4470
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Sendetetrode RS 2032 CL

Kihlluftdiagramm
Nur giiltig bei Zufohrung der Kahiluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

t, = 25°C

*C mbar m/min

2001 TCII ?0‘ ‘ . ‘ ‘ ‘
0+ 75+ 15 LLgg
100+ 50— 10
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Sendetetrode RS 2032 CL

Ugy=F(Uy)  Parameter=1J, —
Ug, = B00V  Parameter ™= fgp —
Parameter = fg;
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Sendetetrode RS 2034 CL

fiir VHF-Sender in Kathodenbasisschaltung Bestell-Nr. Q51-X2034

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuemwickiung

Die RS 2034 CL ist eine speziell fir VHF-Sender bis 160 MHz in Kathodenbasisschaltung
entwickelte Sendetetrode. Sie eignet sich besonders fiir den Einsatz in VHF-Satellitensen-
der. Fiir eine einfache Ausbildung der Abstimmkreise ist der AnschluR des Steuergitters
innerhalb der Kathodenanschliisse koaxial herausgefiihrt, wodurch eine unmittelbare
Verblockung des Schirmgitters zum AuBeren Kathodenanschiu® moglich ist. Bei dieser
Anordnung der Anschlilsse ist gleichzeitig die Verkopplung des Ein- und Ausgangskreises
an der gemeinsamen Kathodenzuleitungsinduktivitat vermieden.

[} / @ ! 8 1
@1 o e
C I""—:’ --ﬂﬂ?_ -

Handgriff schwenkbar

Gewindebohrung fiar Réhrensicherung R Sich 7
3 nicht als AnschluB verwenden

frei fiir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschlisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator $173,5 G1-Anschlu® @ 30,6
AnodenanschluR @ 103 Heiz-, Kathodenanschlu & 74,6
G2-Anschlu® @ 96,6 HeizanschiuR #5256

Gewicht etwa 6,7 kg
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Heizung
Heizspannung U 10V
Heizstrom I ~ 86 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom L 35 A
bei UA - Uag _— UGi - 300 V
Verstarkungsfakior des 2. Gitters Wiz 8
bei t/, = 2 kV, /g, = 600 bis 1000 V,
]A =2 A
Steilheit 5 B3 mA/V
bei U, = 2 kV, Ug, =800V,
1, =15 bis 2.5 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1 Ciegn = 9B pF
Kathode/Gitter 2 Cieg w2 45 pF
Kathode/Anode Cia 20,04 pFY
Gitter 1/Gitter 2 Cata2z =~ 76 pF
Gitter 1/Anode Cg12 ~0,32 pFY
Gitter 2/Anode Ca3a =22 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstiirker,
B-Betrieb, Kathodenhasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 160 MHz
Anodengleichspannung s 8 kv
Gitter 2-Gleichspannung Us, 1000 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy -250 Vv
Kathodenspitzenstrom Ten 35 A
Anodenverlustlelstung Py 12 kw
Gitter 2-Verlustleistung Pz 240 W
Gitter 1-Verlustleistung P 50 W

Betriebsdaten

Frequenz f 150 MHz
Ausgangsleistung P 9 kW 1)
Anodengleichspannung Uy 7 KV
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 800 v
Gitter 1-Gleichspannung sy =—-100 Vo3
Scheltelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Ui o 100 v
Anodengleichstrom i, 2 A
Gitter 2-Gleichstrom Ies =160 mA
Anodenspeiseleistung Pz a 14 kw
Anodenverlustleistung Pa 5 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pg, ~ 130 w
Wirkungsgrad 7 64 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis R, 2000 Q

') Kreisverluste sind nicht berlcksichtigt.
?) Far Anodengleichstrom ohne Aussteuerung /, (... = 0,4 A
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Réhre
Firr den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Maximale Temperatur der R6hrenauBBenteile:

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine héhere Tempera-
tur als 220°C annehmen, mit Ausnahme des in der Mitte gelegenen Steuergitteranschlus-
ses, dessen Temperatur 280°C nicht tiberschreiten darf. Diese Forderungen sind ohne
zusatzliche Kiihlung der AnschluRseite erfallbar, wenn durch eine geeignete Kihlluftzu-
flihrung und ausreichenden Abstand der einzelnen Federn in den Kontaktfederkranzen
dafiir gesorgt ist, daR eine genligende Klihiluftmenge hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkithlung

Die Mindestluftmenge, die fiir eine gegebene Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kahlluftdiagramm zu entnehmen, das fur 25°C Eintrittstemperatur bei einem Luft-
druck von 1 bar gilt. Fiir héhere Eintrittstemperatur siehe die Angaben,Forcierte Luftkih-
lung” in den ,Erléuterungen zu den technischen Daten®.

Luftmenge und Lufttemperatur sind Im Betrieb zu fiberwachen und im Stérungsfall die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmaRnahmen

Die GréRe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmitteln und der gewahlten Schnellabschaltung,
z. B.IgnitronkurzschlieBer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (ROK12).
Furden Schutz der Réhre istausschlaggebend, daB ein Kupfertestdraht von ¢ 0,20 mm bei
der experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe den Absaiz .SchutzmaBnahmen” inden Erlau-
terungen zu den technischen Daten”.

Zubehor Bestell-Nr.

Steckschlissel fur Rohrensicherung R6ZubS Qa81-X2109
Roéhrensicherung RaSich7 Q81-X1407
Zugschalter fur Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
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Kiahlluftdiagramm
Nur gliltig bei Zufilhrung der Kiihlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

t, — 25°C

‘C mbar m¥min

2007 107 20 -
80 I51 B

|

N

0| |
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Ugy = F{U,) Parameter = I,
Ug =800V  Parameter = /g,
Parameter = fg;
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Vorzugstyp fir Gerdte-Neuentwickiung
Die RS 2041 ist eine wasser- oder verdampfungsgekiihite Triode mit konzentrisch ausge-
bildeten Gitter- und Kathodendurchfiihrungen. Der Gitterteller ist in Metall-Keramik-
Technik ausgefiihrt.
Die Rohreist besonders fir die Bestiickung von leistungsstarken Kurzwellensendern sowie
fir Industriegeneratoren und fiir Impulshetrieb geeignet. Die maximale Anodenverlust-
lelstung betrégt je nach Kiihlart 170 bzw, 240 kW.

Ausfiihrung fir
Wasserklhlung

Ausfithrung fir
Verdampfungskihlung

Ausflihrung fir
Wasserkihlung mit
integriertem Kithltopf

RS 2041 W RS 2041V RS 2041 J
YD 1260 YD 1262
Bestell-Nr. Bestell-Nr. Bestell-Nr,
Q62-X20M Q53-X2041 Qb2-X3310
i BP0

~— p1982—

- @178 -]

i DG |-
GF)— L I t f J L] F— . 62'6
G_EE—'—]']: L 7

®
A--Ls-——- 385 @' :;?0219.54J

| €
A—FEET%!
|

| L 5
8 1 1 i |
; - - 1 1 AR
1 T 1 i 1 | |
b 2187 ! || S——— T T
| | 1 §=p=rTh
11 i n
— o35 | | 5
— =
@ nicht als Anschiu® verwenden
Z Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff Ro Zub 41 V
@ Gewindebohrung M 5 fiir RGhrensicherung R& Sich 4
@ Gewindebohrung M B fiir Handgriff R6 Zub 241
5 8 Befestigungsbohrungen (8x45%)
Gewicht etwa 38 kg etwa 66 kg etwa 60 kg

375



Sendetriode

Heizung

Heizspannung (RS 2041 W, J)
Heizspannung {RS 2041 V)
Heizstrom (RS 2041 W, Jj
Heizstrom (RS 2041 V)

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U/, = Ug = 1000 V
Verstirkungsfaktor

bei I/, = 4 bis 10 kV, [, = 10 A
Steilheit

bei Uy = 4 kV, f,= 10 A

Kapazitédten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

'} Mit Schirmpilatte (@ 50 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.
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Hochfrequenzverstirker,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung i
Gittergleichspannung Ue
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom T
Anodenverlustleistung (RS 2041 W) £,
Anodenverlustieistung (RS 2041V} A,
Anodenverlustleistung (RS 2041 J) P,
Gitterverlustleistung Py
Betriebsdaten

Frequenz f =10
Ausgangsleistung P, 66O
Ancdengleichspannung U, 18
Gittergleichspannung Uy —1000
Scheitelwert der

Gitterwechselspannung Ui 1620
Anodengleichstrom A 45
Gittergleichstrom Is 7.5
Anodenspeiseleistung Paa 810
Treiberleistung P, 11
Anodenverlustleistung Py 150
Gitterverlustleistung Pg 3.5
Wirkungsgrad n 81
AuBenwiderstand im Anodenkreis R, 220

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

30
530

-800

1420
46
7.5
650
9.6
120
3,6

160

30

15
-1200
60
340
170
220
240

30
440
12
-800

1420

1.5
550
9,6
110
3.6
80
135
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Anodenspannungsmodulation,

Treiberstufe 50% mitmoduliert, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gittergleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

feste Gitterverspannung
Gitterwiderstand

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Anodengleichstrom

Gittergleichstrom

Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung
Gitterverlustleistung

Wirkungsgrad

AuRenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Modulationsleistung
Gitterverlustleistung bei Modulation
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
Gittergleichstrom

Treiberleistung

1) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2) Mittlere Gitterverlustleistung bei 100% Modulation.
3) Hochstwerte bei Modulationsspitze.
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Us
I¢
Aew
(RS 2041 W) P,
(RS 2041 V) £,
(RS 20414J) Pa

Py

f =10
PiNJ. 330
Uy 11
UG tiz _530
Re 20
e ~ 1240
& 37
I =8,5
Psa 407
P, =9,b
P, 77
PG == 3,6

7 81

Ra ~160
m 100
P 204
o ~52
U = 1860
= =16
P, =28

10
11,5
-1200
60
380
170
220
240

10
280
11
-430

1120
31,5

348

68
2,9
81
200
100
174
4,5
1680
15
24

MHz

%
K
kW
v
A

"

%)
3
3)

kW 1)3)
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Anodenspannungsmodulation,
Treiberstufe 50% mitmoduliert, Gitterbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f 30
Anodengleichspannung Uy 11,5
Gittergleichspannung Us -1200
IKathodengleichstrom Ik 60
Kathodenspitzenstrom Tewm 380
Anodenverlustleistung (RS 2041 W) P, 170
Anodenverlustleistung (RS 2041 V) P, 220
Anodenverlustleistung (RS 2041 J) P, 240
Gitterverlustleisiung Pa b

Betriebsdaten

Frequenz f =30
Trégerleistung P 262+28 2
Anodengleichspannung U 11

feste Gittervorspannung Ui -370
Gitterwiderstand Rs 33
Scheitelwert der Gitterwechselspannung {7 - o= 1040
Anodengleichstrom I 28,4
Gittergleichstrom Ie ~7
Anodenspeiseleistung Psa 312
Treiberleistung P, = 6,61+28 2)
Anodenverlustleistung P 60
Gitterverlustleistung P ~24
Wirkungsgrad 7 81
AuRenwiderstand im Anodenkreis R =210
Modulationsgrad m 100
Modulationsleistung Prva 156
Gitterverlustleistung bei Modulation Pe mod = 3,4
Scheitelwert der Gitterwechselspannung [ = =~ 1570
Gittergleichstrom iz =13
Treiberleistung P, ~ 19+86 3

') Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung.

7) Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

3) Mittlere Gitterverlustleistung bei 100% Modulation.
4} Héchstwerte bei Modulationsspitze.

MHz

kW

kw
KW
kW
kW

MHz

kw
kW
v
A

i)

3
4
4)

kW 1))

379




Sendetriode RS 2041

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 15 kY
Gittergleichspannung Uy -1200 v
Kathodengleichstrom I BO A
Kathodenspitzenstrom Tem 340 A
Anodenverlustleistung (RS 2041 W) Py 170 kW
Anodenverlustleistung (RS 2041 V) P, 220 kKW
Anodenverlustleistung (RS 2041 J} Pa 240 kW
Gitterverlustleistung P 7 kW
Betriehsdaten bei Modulationsbetrieb fiir
B00 kW Tragerleistung

Ausgangsleistung Py o0 410 kw

Py —
Anodengleichspannung s 11 kW
Gittergleichspannung /e ~-280 vV
Scheitelwert der Gitterwechselspannung p——
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe o = 1140 v
Anodengleichstrom ' 2X3 2X30 A
Gittergleichstrom Ie = 2x%x2.3 A
Gitterspitzenstrom Iz =0 2X14 A
Anodenspeiseleistung Paa 2X33 2X330 kW
Treiberleistung P, =0 2%1,2 kw
Anodenverlustieistung Pa 2X33 2X125 kW
Gitterverlustleistung Ps =0 2X550 w
Wirkungsgrad /] = 62 %

———— ==
AuBenwiderstand Anode/Anode BRaa =~ 400 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufl der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten,

Fir den AnschluB der Réhre sind die unter ,Zubehor” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden. Die dort angegebenen vollstandigen AnschluRképfe sind fir Senderbetrieb
vorgesehen, wihrend fiir Modulatoren und Industriegeneratoren die dort aufgefithrten
Einzelanschliisse verwendet werden kénnen.

Maximale Temperatur der R6hrenautenteile

Der Glaskolben und die Glas-Metallverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle eine
hohere Temperatur als 180°C annehmen. Bei Sendern und Industriegeneratoren im Kurz-
wellenbereich mit einseitiger Schwingkreisanordnung und dadurch bedingter einseitiger
stérkerer Erhitzung der Kolbenanglasungen dureh hochfrequente Blindstréme mul durch
entsprechende Kiihlung dafilr gesorgt werden, daRt auch auf dieser Seite die Temperatur
von 180°C nicht tberschritten wird.

Die maximale Temperatur fiir die Metall-Keramikverbindungen der Réhre betraglt 220°C.
Zur Einhaltung dieser Temperaturgrenze ist ein schwacher Luftstrom auf die AnschluR-
seite der Réhre erforderlich.

Die fur Senderbetrieb vorgesehenen AnschiuRkdpfe sind mit einem zentral angeordneten
KihlluftanschluB versehen, durch dessen Verwendung eine gleichmaRige Verteilung der
Kahlluft iber die AnschluBteile erreicht wird. Die zur Einhaltung der angegebenen Tempe-
raturgrenze erforderliche Kihlluftmenge liegt je nach Betriebsfrequenz zwischen 0,5 und
1 m3/min. Der Druckabfall betragt bei 1 m¥/min etwa 3,5 mbar.

Wasserkiihlung (RS 2041 W)

Die folgenden Kihlwasserdiagramme gelten fir eine Wassersintritistemperatur von
t, = 20°C bzw. t, = 50°C. Man beachte die in den ,Erlduterungen zu den technischen
Daten” zusammengestellten Hinweise zur Wasserkihlung.

Verdampfungskiihlung (RS 2041 V)

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Py max = 220 KW

Durch Kiihlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

(Pyn+ P;=0,8 F) 232,5 kW

Aquivalente Warmeleistung 13950 kJ/min (3340 kcal/min)
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 5,4 |/min

bei WasserrtckfluBtemperatur 90°C etwa 6,1 I[/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 3  m¥min

bei WasserriickfluBtemperatur 90°C etwa 10,2 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskiihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.
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Schutzmafinahmen

Die GréBe des eventuell erforderlichen Schutzwiderstandes im Anodenstromkreis richtet
sich nach der jeweiligen Senderschaltung und der gewahiten Abschalteinrichtung, z.B.
Ignitrig-Schutzschaltung mit Ignitrons, vom Stromstof? gezundete Schutzfunkenstrecke
(R6Kt2) oder StromtorkurzschlieBer. Entscheidend ist, dal ein Kupfertestdraht von
¢ 0,3 mm bei der experimentellen Uberprifung der Schnellabschaltung des Senders
gehalten wird. Siehe hierzu den Absatz ,SchutzmaRnahmen®inden ,Erlduterungen zu den

technischen Daten”.

Zubehor

RS 2041 W _ Bestell-Nr.
Kathodenanschluf R&Kat202 081-X1131
KathodenanschluBband (4 Stiick je Rbhre) RoKatz21 Q81-X1136
Steuergitteranschiuf? ' R6Git202b Q81-X953
Mittelwellenanschlulbkopf ohne Verblockung R&Kpf241MO Q81-X1843
Handgriff R6Zub202 Q81-X2156
Wasserkihltopf RoK{i24.1 Q81-X1524
Gitter- und Kathodenanschliisse mit _ _
Schutzfunkenstracken (kompletter Anschlulsatz) ROKG241 Q81-X1001
LL-Elektrolyseschutz © ReEN Q81-X334
Dichtungsring fir Wasserkihltopf RGN9369 081-X1969
RS 2041V

Montageanleitung RoMo104

Montageanleitung RoMo105

KathodenanschluB RoKat202 Q81-X1131
KathodenanschluBband (4 Stiick je Réhrej RoKat221 Q81-X1136
Steuergitteranschlu® R6Git202b QB81-X953
MittelwellenanschluBkopf ohne Verblockung RoKpf241MO Q81-X1843
Steckschlussel fur Réhrensicherung RoZub10 Q81-X2110
Handgriff ROZub41V Q81-X2141
Rohrensicherung RaSich4 Q81-X1404
Zugschalter far Rohrensicherung RoKt11 081-X1311
Verdampfungskuhltopf RoKav241 Q81-X1691
Isolierrchr Dampfseite RoKuV241Zub3 Q81-X1693
Isolierrohr Wasserseite RoKav241Zub4 Q81-X1694
Isolator RoKGWV241Zub5K Q81-X1696
Verschraubung Wasserseite ROKOV241Zub? Q81-X1697
Dichtung Dampfseite ROKGV2417Zub8 Q81-X1698
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden Ro6ZubV4 Q81-X2107
Gitter- und Kathodenanschlisse mit

Schutzfunkenstrecken (kompletter AnschluBsatz} RoKG241 Q81-X1001
LL-Elektrolyseschutz RoOEI24 Q81-X506
Dichtungsring fir Verdampfungskiihltopf RAGNS374 Q81-X1974
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RS 2041 J Bestell-Nr.
KathodenanschluR Ro6Kat202 QB1-X1131
KathodenanschluRband (4 Stiick je Réhre) RoKat221 081-X1136
Steuergitteranschluf R&GIt202b Q81-X953
Gitter- und Kathedenanschliisse mit

Schutzfunkenstrecken (kompletter AnschluBsatz) R6KG241 Q81-X1001
Handgriff R&Zub241J Q81-X2176
LL.-Elektrolyseschutz RoEI Q81-X334

Kiihlwasserdiagramm fiir RS 2041 J

t; dp Q0
°C bar l/min t=35%
00+ 2 7200 — | Rl

I 1

r 1 EF
Ly 1.5} f

[ 1 =
50+ 11 /-
%1 usll —
0t o- e
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Kithlwasserdiagramme fiir RS 2041 W

f; dp Q

T mbar Umin
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Sendetetrode RS 2042 SK

flir 300 kKW-MW- und 250 kW-KW-Sender Bestell-Nr. Q53-X2042

Vorzugstyp fir Gerédte-Neuentwicklung

Die RS 2042 SK ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen
Elektrodendurchfithrungen.

Die Réhre eignet sich besonders fiir die Bestiickung von 300 kwW-Mittelwellen- und
250 kW-Kurzwellenrundfunksendern,

Die Kiihlung der Réhre erfolgt in der Technik der Siedekondensationskithlung. Die maxi-
male Anodenverlustleistung betrigt 300 kW.
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© nicht als AnschluB verwenden
¥ Gewindebohrung M12 fiir Transportgewindedse Ré Zub 105

Gewicht etwa 65 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom -

zulassiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA = UGZ ™= Ug| =600V

Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters

bei U, = 10 kV, Ug, = B0O bis 1200V,
I, =20 A

Steilheil

bei t/, = 10 kV, Uy, = 1100 V,
I, =20 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

") Mit Schirmplatte (% 60 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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RS 2042 SK

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragereistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht berlicksichtigt.
?) Hochstwerte bei U, = 0 V.
3) Mittelwerte bei m = 100 %.

30

15

2,2 :
-1200

300
300

1,6

MHz

A2
KW 1) 2)
KW 3)
KW 3)
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Niederfrequenzverstérker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, /5, =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U, 15 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uz 2,2 kW
Gitter 1-Gleichspannung Us -1800 Y
Kathodengleichstrom T 50 A
Kathodenspitzenstrom T m 300 A
Anodenverlustleistung £ 300 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pas 5 kW
Gitter 1-Verlustlelstung Py 1.5 kW
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir

_ B00 kW Tragerleistung
Ausgangsleistung P o] 2%186,5 kW
Anodengleichspannung Uy 12 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ugz 1400 v
Gitter 1-Gleichspannung Usy ~-490 v
Scheitelwert der Gitterwechselspannung A
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe Ugmn O 880 \Y
Anodengleichstrom I 2x1.4 2X23.,3 A
Gitter 2-Gleichstrom fen 0 2X2 A
Anodenspeiseleistung Ps s 2X16.8 2X279 kKW
Anodenverlustleistung A 2X16,8 2X92.5 kW
Gitter 2-Verlustleistung P 0 2x2,8 kW
Wirkungsgrad 7 - 66,8 %
AuBenwiderstand Anode/Anode FRaa 560 Q
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Rbhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Zum Anschluft der Rohre sind unter ,,Zubehor” entsprechende Teile zusammengestellt.

Maximale Temperatur der RbhrenauBenteile

Die maximale Temperatur der Réhrenaulenteile betréigt 220 °C. Als maximale Tempera-
turdifferenz am Umfang der Réhre sind B0 °C zugelassen. Temperaturgefalle an der Rohre
diirfen hochstens 25 °C/cm betragen. Durch einen entsprechenden Luftstrom (5 bis
6 m3/min) auf die Anschlilsse der R6hre bleiben dia Temperaturen an der Réhre unter den
maximalen Werten,

Siedekondensationskiihlung

Die fiir eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal benotigte Wassermenge ist dem

Kihlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kithlwasséraustrittstemperatur darf
100 °C nicht Uiberschreiten. Dies gilt fiir einen geschlossenen Kithlwasserkreislauf, dermit
destilliertem Wasser gefilllt und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kiihlkreislauf muf so
bemessen sein, daR sich bel 100 °C AuslaBtemperatur ein Uberdruck von 1,5 bar einstellt.

Durch ein entsprechend dimensioniertes DruckausgleichsgefaR im Kreislauf stellt sich der

Uberdruck im Betrieb selbsttétig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut

anspricht, verhindert Druckiberhohungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei fehler-
haftem Wasserkreislauf miissen die Spannungen an den Elektroden der Rohre automa-
tisch abgeschaltet werden.

SchutzmaBnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes und notwendige Vorkehrungen zum
Abschalten der Anodenspannung bei eventuellen Réhreniiberschli&gen unterrichtet der
Absatz ,SchutzmaBnahmen” in den , Erlauterungen zu den technischen Daten.”

Fir eine einfache experimentelle Prifung der Schnellabschaltung kommt ein Testdraht
von @ 0,35 mm zur Anwendung.

Zubehor Bestell-Nr.
KurzwellenanschluBkopf ROKpf274K 081-X1858
KathodenanschluBband RoKat272 Q81-X1109
LL-Elektrolyseschutz ROEI7 Q81-X512
Isolierschlauch ROZub2745K Q81-X2178
Transportgewindedse R6Zub105 Q1001-X148
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Sendetetrode RS 2042 SK

Kiihlwasserdiagramm
t = B0°C

dp @
mbar  |/min

2001 200 |||}

BO{ 150 ' O O O

1007 100 100 ettt At =
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Sendetetrode RS 2042 SK
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Sendetetrode RS 2042 SK
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Sendetetrode RS 2042 SK
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Sendetetrode RS 2044 CL

fiir Frequenzen bis 300 MHz Bestell-Nr. b1-X2044

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuventwicklung

Die RS 2044 CL ist eine forciert luftgekihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrisch ausgebildeten Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchiiihrungen.
Die Réhre ist besonders fur die Bestiickung von Nachrichtensendern geeignet.

Die maximal zuldssige Anodenverlustieistung betrégt 6 kW,

i w2 -
Y 1 | b
gt heeey
r il e
Ll =N =]
Rl ————— "] 30 - ' _—
g; —I —,_:*j H}' [
I e e R '
: i 8ERE
§- _ 1 “’éé i
7 3% |]
" i Il
1 ‘-\.\_:o.
i o 32 -+ -
! | =
& -y Q . 1
o—1% ' ' i
) e [ 4“ 1
i " ™ 2149 ]

@ Handgriff schwenkbar

2 Gewindebohrung fir Réhrensicherung RS Sich 7
2 nicht als Anschlull verwenden

@ frei fir Anodenauflage

Der Radiator und die Anschliisse liegen innerhalb konzentrischer Kreise mit folgenden
Durchmessern:

Radiator @ 150,56 G1-Anschlu® @75
Anodenanschlu® @103 Heiz-, Kathodenanschlu® @ 52,6
G2-Anschlu @ 97 HeizanschluR @ 30,6

Gewicht etwa 6 kg
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Sendetetrode RS 2044 CL

Heizung
Heizspannung U, 55V
Heizstrom I ~ BB A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom . 18 A
bei Uy = Uy = Ugy = 300V
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters Hgzg1 8
bei U, = 2 kV, Ug, = 600 bis 1000V, '
L=1A
Steilheit s 28 masyV
bei U, = 2 kV, Ug, = BOO V,
I,=08bis 1,3 A

Kapazititen

Kathode/Gitter 1 Cig1 =~52 pF
Kathode/Gitter 2 Crgz =35 pF
Kathode/Anode B =~0,02 pF1)
Gitter 1/Gitter 2 Cgig2 =~ 88 pF
Gitter 1/Anode Cata =0,18 pF )
Gitter 2/Anode Cgz2- =18 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der Schirmgitteranschiufebene gemessen.
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Sendetetrode

RS 2044 CL

Hochfrequenzverstérker,
B-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz :
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

') Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, L. = 0.2 A.
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f 110
U. 8
UGZ 1
Yo —250
I 3
Jem 18
Py 6
Peo 145
FPs 40
i =110
P, [
U 7
Uss 800
UGT ~—100
U,. =115
f 1,25
e ~120
Iﬁ‘i =30
Pg s 8,7
1 =~3
P, 2,7
PGZ =96
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Sendetetrode RS 2044 CL

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschlufd der Rbhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Fr den Aufbau von Topfkreisen konnen Kontaktfederkranze bezogen werden, deren
Bezeichnung aus der Zubehdrliste ersichtlich ist.

Maximale Temperatur der RbhrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre diirfen an keiner Stelle héhere Temperaturen
als 220°C annehmen. Der innere Kathodenanschlu® darf 250°C nicht (iberschreiten.
Diese Forderungen sind ohne zusétzliche Kithlung der AnschluBseite nur dann erfullt,
wenn durch eine geeignete Kiihlluftfilhrung und ausrsichenden Abstand der einzelnen
Federn in den Kontaktfederkrénzen daflir gesorgt ist, daR eine genligende Kihlluftmenge
hindurchtreten kann.

Forcierte Luftkiihlung

Die Mindestluftmenge, die fir eine gegebens Anodenverlustleistung erforderlich ist, ist
dem Kihlluftdiagramm zu entnehmen, das fiir 26°C Eintrittstemperatur bei einerm Lufi-
druck von 1 bar gilt, Dabei soll die Zufiihrung der Kishlluft von der Seite der Elektroden-
anschliisse her erfolgen. Fiir hdhere Eintrittstemperaturen siehe Angaben _Forcierte Luft-
kithlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iberwachen. Im Stdru ngsfall sinddiean
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

SchutzmaRnahmen

Die Grofe eines eventuell erforderlichen Widerstandes im Anodenkreis richtet sich nach
der jeweiligen Senderschaltung, den Siebmittein, und der gewahiten Schnellabschaltung,
z. B. IgnitronkurzschlieRer oder vom StromstoR geziindete Schutzfunkenstrecke (R6 Kt 2).
Der Schutz der Rohre ist sichergestellt, wenn ein Kupfertestdraht von ¢ 0,2 mm bei der
experimentellen Uberpriifung der Schnellabschaltung gehalten wird. Hierzu und zum
Schutz der Gitter bei Sendetetroden siehe ,,SchutzmaRnahmen” in den «Erlduterungen zu
den technischen Daten.”

Zubehdr Bestell-Nr.
Steckschliissel fir Réhrensicherung RGZubg Q81-X2109
Rohrensicherung RoSich7 Q81-X1407
Zugschalter fiir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Kontaktfederkranze fir:

Innerer Kathodenanschiu® C65055-A815-C301 Q81-X9030
AuRerer Kathodenanschluf® C65055-A815-C902 Q81-X9031
G1-AnschluB C65055-A815-C903 Q81-X9032
G2-Anschlul® C65055-A815-C304 Q81-X39033
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Sendetetrode RS 2044 CL

Kithlluftdiagramm
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Sendetetrode RS 2044 CL
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Sendetetrode RS 2044 CL

Ugy = F{U,} Parameter = [,
Uy = BOO YV Parameter = Jgp . _ . __
y Parameter = Jgy — — _ . __

]80 o e . e ) T ]

160 —
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Modulatortriode RS 2051 V
YD 1252

Bestell-Nr. Q53-X2051

Vorzugstyp fiir Gerédte-Nevenmtwicklung

Die RS 20561V ist eine verdampfungsgekiihite Triode mit konzentrisch ausgebildeter Git-
terdurchfihrung, Die Rohre ist infolge ihres niedrigen Verstarkungsfaktors besonders fir
die Bestlickung von Modulatoren mit geringem Gitterstrom geeignet. Die maximale
Anodenverlustleistung betrigt 180 kW,

@T=

M5

m

— B0 — =
——— 0 ————={
- — 000 — -

© Gewindebohrung M 8 fir einschraubbaren Handgriff R6 Zub 41V
2 Gewindebohrung M 5 fir Réhrensicherung Ré Sich 4

Gewicht etwa 51,5 kg
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Modulatortriode RS 2051V
Heizung

Heizspannung e 17V
Heizstrom I = 266 A
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U, == Uz =650V Tem 160 A
Verstarkungsfaktor

bei Uy = 4 bis 10 kV, I, = 5 A u 15
Steilheit :
bei Uy ==4 kV, I, =5 A s 105 ma/Y
Kapazitéiten

Kathode/Gitter Oy ~260 pF
Kathode/Anode Cia =14 pF 1
Gitter/Anode Cya =140 pF

') Mit Schirmplatte (40 cm X 40 e¢m) in der GitteranschiuBebene gemessen:
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Modulatortriode RS 2051V

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung U 12 kv
Gittergleichspannung Ug -1500 Vv
Kathodengleichstrom I 40 A
Kathodenspitzenstrom L m 160 A
Anodenverlustleistung Pa 180 kw
Gitterverlustieistung Pe 2.6 kKWW
Betriebsdaten bei Modulatiohsbetrieb flr
600 kW Tragerleistung 500 kW Tragerleistung
Py 0 420 8] 350 KW
Nt pr— | e — ——
s M 1 v
U = -720 -740 v
ﬁ_—_‘l‘__ﬂ- _’_.
iy ~0 2200 0 2100 v
Iy 2X3 2314 A2 2X26 A
Ie =~ 21,1 6] 2X0.8 A
I i ~0 2x8 0 2X7 A
Ps a 2x33 2X345 2X22 2x286 kW
P, =0 2xX1050 ] 2X850 w
P 2xX33 2X135 2X22 2X111 kW
Pe =~ 2x280 0 2x180 w
7 - 61 - 61 %
— —— e
R 350 420 Q
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Modulatortriode RS 2051V

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf? der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fiir den AnschluB der Kathode sind die unter ,Zubehér” angegebenen Kathodenan-
schlusse zu verwenden. Zum Anschlull des Gitters ist an dem GitteranschluRring eine
Anzahl Gewindebohrungen M5 vorgesehen. Mit Hilfe einiger mitgelieferter Réndel-

wird, befestigt werden.

Maximale Temperatur der R6hrenaulBenteile

Die Glas- und Metallteile der Réhre sowie die Kathodenanschliisse diirfen an keiner Stelle
eine hohere Temperatur als 220°C annehmen.

Verdampfungskiihlung

Kiihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pp max' = 180 kW

Durch Kiihlsystem abzufilhrende Gesamtlegistung

{Pa+ Pg+ 0,8 P 188 kW _
Aguivalente Warmeleistung 11300 kd/min (2700 keal/min)
Menge des zuriickflieRenden Wassers

bei WasserriickfluBtemperatur 20°C etwa 4.4 |/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 5,1 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserriuckfluBtemperatur 20°C etwa 7,3 m3/min

bei WasserriickfluBtemperatur S0°C efwa 8,3 m3/min

Ausfiihrliche Angaben fir Verdampfungskiihiung auf Anfrage. Siehe auch ,Verdamp-
fungskihlung” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten”.

Schutzmalnahmen

Uber notwendige Vorkehrungen zur Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen
Réhrenuberschlagen und eine einfache experimentelle Prafung der Schnellabschaltung
durch einen Testdraht von @ 0,26 mm unterrichtet der Absatz ,SchutzmaRnahmen” inden
~Erlduterungen zu den technischen Daten”. Zur Sicherung gegen thermische Uberiastung
der Anode wird die Rohrensicherung Ro Sich 4 empfohlen {siehe auch Zubehar Rd Sich].
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Modulatortriode RS 2051V
Zubehor Bestell-Nr.
Montageanleitung RéMo14

Montageanleitung RoMo15

Kathodenanschlufd {2 Stiick je R6hre} RéKat4 1 081-X1141
Steckschltissel fiir R6hrensicherung R6Zub10 QB81-X2110
Schutzfunkenstrecke R6Zub41FS Q81-X2140
Handgriff RoZubd 1V Q81-X2141
Réhrensicherung R6Sich4 Q81-X1404
Zugschalter fur Rohrensicherung R6Kt11 a81-X1311
Verdampfungskiihltopf RoKavai Q81-X1641
Isolierrohr Dampfseite RoKav41Zub3 0B1-X1643
Isolierrohr Wasserseite RoKGV41Zub4 Q81-X1644
Isolator ROKOVA1Zub5K Q81-X1646
Verschraubung Wasserseite RoKIOVA1Zub7 Q81-X1647
Dichtung Dampfseite RoKav412Zub8 Q81-X1648
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RoZubv4 Q81-X2107
LL.-Elektrolyseschutz RoOEI23 (Q81-Xb05
Dichtungsring flir Verdampfungskiihliopf ROoN9374 Q81-X1874
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Modulatortriode RS 2051 V
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Modulatortriode RS 2051 V

Ug =F{U,) Parameter = [,
Parameter = J;




Sendetetrode RS 2052 C

fiir Frequenzen bis 130 MHz

Vorzugstyp fir Geréte-Neuentwickiung

Die RS2052 C ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen Elek-
tronendurchfithrungen. Die Réhre ist sowohl fiir die Bestiickung von Rundfunksendern als
auch fiir Leistungsverstirker hoher Frequenz geeignet. Ihre maximale Anodenverlust-
leistung betragt bei den Ausfiihrungen fiir Wasser- und Verdampfungskiihlung 120 kW.

Ausfithrung fir Verdampfungskihlung Ausflihrung fiir Wasserkiiblung
mit integriertem Kiihltopf
RS 2062 CV RS 2052 CJ
Bestell-Nr, Q53-X104 Bestell-Nr. 052-X3303
- @13
- 48 -
fa— @ 126wl
0B -
B — -
P | pamn TN
. | e o T
61 it o — | 7
G2- k. i , i 1 e
] i 1 wy
1L b | 13=8
@ 11 o} =11
AL 7 i i I K 1 P : l 1
| 1T J T 7 T | R
®_| ‘ i | l_il’ 32510 |
| | o1 L
| % 2
‘ g
‘ Mlnenme: -~ .] | Slewl—
- #270— — 5 “j‘
—— 180 ——
@ nicht als Anschlu@ verwenden
2 Gewindebohrung M 6 fir einschraubbaren Handgriff R0 Zub 201 V
@ Gewindebohrung M 5 fiir Réhrensicherung R6 Sich 4
@ Gewindebohrung M B fiur Handgriff R6 Zub 252
% 6 Befestigungsbohrungen @ 13 (6x60°)
Gewicht etwa 30 kg etwa 22 kg
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Sendetetrode RS 2052 C
Heizung
Heizspannung U 16V
Heizstrom It =260 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
Kennwerte
Emissionsstrom Loin 150 A
bei U;\ e ng — UG1 == G00 V
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters Pzt 5
bei U, =4 kV, Uy, = 800 bis 1200 V,

Iy=5A
Steilheit 5 90 mA/Y
bei U, =4 kV, Uz, = 1000V,

fy=5 A
Kapazitéaten
Kathode/Gitler 1 Gy =160 pF
Kathode/Gitter 2 Crg2 =20 pF
Kathode/Anode i =0,7 pFY
Gitter 1/Gitter 2 Ca1g2 ~240 pF
Gitter 1/Anode Cqia = pF 1)
Gitter 2/Anode Cgzs =80 pF

') Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Sendetetrode

RS 2052 C

Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustlelstung

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

"} Kreisverluste sind nicht berGcksichtigt.

(RS 2062 CV)
(RS 2052 CJ)

f 110
U, 11

Usy 1500
Uz, -1000
Ie 25

T 150
P 120
P, 120
Py 1200
P B6C0O

f =110
Py 120+5 2)
Uy 10
Uss 1000
Ups ~-250
Uy =~ 350

In 18,5

; ~0,7

i =~0,3
Paa 185

P, ~0,1+53)
P. 85

PG2 = 900
Pe, =25

7 65

R 310

2) Leistungsibergang der Steuergitter- Schsrmg-tterbaSIsschaitung

3) Fir Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [ Lo ™

412

%

PP <L

kw
kw 1)
kW

Cess



Sendetetrode

RS 2052 C

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspgnnung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
feste Gitter 1-Vorspannung
Gitter 1-Widerstand
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Treiberleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

Modulationsgrad
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung
Gitter 1-Gleichstrom
Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

(RS 2062 CV)
(RS 2052 CJ)

') Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.

UcZ m

Proca
IE%

2,

P o
PGZ mod

=30
110
11
800
-250
440

=820
124
=1,6
=0,8
136
~ 530
26
= 1280
=110
81
470
100

700
68
=1
= 800
=45
~ 1600

30 MHz
12 kv
900 v
—800. v
25 A
150 A
120 kW
120 kv
2500 w
80D W
30 MHz
110 kW 1)
10 3V
800 V
-250 v
350 Q
850 \'4
14 A
2 A
1 A
140 kW
760 w )
30 kW
1600 W
160 w
79 %
380 Q
100 %
700 v 2
70 kW
1.3 A 3
1000 W 39
50 kW %)
2000 W 9

2) Modulation des Schirmgitters Gber separate Transformatorwickiung. Die Modulation des Schirmgitters kann
aber auch durch eine in die Schirmgitterleitung gelegte Drossel erfolgen.

3] Héchstwerte bei U, =0 V.
4) Mittelwerte bei m = 100%.
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Sendetetrode RS 2052 C

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre

Far den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten. Die Ausfithrung fiir
Wasserkithlung RS 2052 CJ kann auch mit Ancde oben betrieben werden.

Maximale Temperatur der Rbhrenaulenteiie

Die Metall-Keramikverbindungen der Réhre dirfen an keiner Stelle eine hohere Tempera-
turals 220°C annehmen. Es ist daher fiir eine entsprechende Kithlung der AnschluBteile
der Rohre durch einen leichten Luftsirom zu sorgen.

Wasserkiihlung (RS 2062 CJ)

Das Klhlwasserdiagramm gilt flir 35°C Wassereintrittstemperatur bei Verwendung von
destilliertem Wasser in einem geschlossenem Kihlwasserkreis. Fiir hhere Wasserein-
trittstemperaturen ist die Kihlwassermenge proportional zur Eintrittstemperatur zu erhd-
hen. Die Wasseraustrittstemperatur darf 65°C nicht iiberschreiten.

Der maximal zulassige Betriebsdruck des Kihlwassers betragt 5 bar.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Uberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elektroden
der Rohre automatisch abgeschaltet werden.

Verdampfungskiihlung (RS 2052 CV)

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung Pa ax = 120 KW

Durch Kiihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

(Pr + Pga + Ps, + 0,8 Fp) 125,5 kW

Aquivalente Warmeleistung 7520 kJ/min {1800 kcal/min)
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei WasserruckfluBtemperatur 20°C etwa 2.8 I/min

bei WasserrtckfluBtemperatur 90°C etwa 3,3 /min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrickfluRtemperatur 20°C etwa 4.9 m¥/min

bei WasserruckfluBtemperatur 90°C etwa 5,6 m3/min

Ausfihrliche Angaben fir Verdampfungskihiung auf Anfrage. Siehe auch . Eriduterungen
zu den technischen Daten”.
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Sendetetrode RS 2052 C

SchutzmaRnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, . B. Widerstand im Anodenstromkreis
oder Ignitron-KurzschlieRer, richtetl sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach
dem KurzschluBverhalten der Anodenstromversargung einschlielich der Siebmittel.

Die Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hierliber sowie tiber Schutz-
malnahmenfirdie beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt ,Erlauterungen zu den techni-

schen Daten.”

Zubehdr

RS 2052 CJ Bestell-Nr.
Innerer Kathodenanschluf RoKat3150 Q81-X1104
AufRerer Kathodenanschlufé R&6Kat3151 Q81:X11056
KathodenanschluBband (2 Stiick je Rohre) RoKat383 Q81-X1174
Steuergitteranschluf Ro6Git252 Q81-X906
Schirmgitteranschluf R&Git253 Q81-X907
Kurzwellenanschlukopf RoKpf252 Q81-X1856
Handgriff RoZub252 Q81-X1705
LL-Elektrolyseschutz ROEI2 Q81-X501
RS 2052 CV

Montageanleitung RoMo252

Innerer Kathodenanschlul® RoKat3150 Q81-X1104
AuBerer KathodenanschluR RoKat3151 Q81-X1105
KathodenanschluBband (2 Stiick je Rohre) RoKat363 Q81-X1174
SteuergitteranschluB® RaGit252 Q81-X906
Schirmgitteranschlu® RoOGit253 Q81-X907
KurzwellenanschluBkopf R&Kpf252 Q81-X1856
Steckschlissel fir Réhrensicherung RoZub10 a81-X2110
Handgriff ROZub201V a81-X2151
Réhrensicherung RGSichd Q81-X1404
Zugschalter fiir Rohrensicherung RoKi11 a81-X1311
Verdampfungskihlitopf RoKuavzo1 Q81-X1671
Verschraubung Wasserseite REKGV41Zub7 081-X1647
Isolierrohr Dampfseite ROKaV201Zub3 Q81-X1673
Isolierrohr Wasserseite RoKGV201Zub4d Q81-X1674
Isolator RoKaV201Zub5K Q81-X1676
Dichtung Dampfseite ROKUV201Zub8 Q81-X1678
LL-Elektrolyseschutz ROEIZ3 Q81-X505
Dichtung fur Verdampfungskihltopf RON93556 Q81-X1955
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Sendetetrode

RS 2062 C

Kilhlwasserdiagramm

Nur glltig bei Verwendung destillierten Wassers.

Ap @ 1= 35°C
mbar  L/min

1500 150 ——y—— R /

10010004 100 —{t-

£ o Ryany

e

501 5004 50 /.-
0L U'v
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Ugy =) Parameter = [,
Us; = 1000 V Parameter = /s,
Parameter=1le, — _ __ __ __ _

V
600




Sendetetrode RS 2054 SK

fiir Frequenzen bis 150 MHz Bestell-Nr. Q53-X2054

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Die RS 2054 SK ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzentrischen
Elektrodendurchfiihrungen.

Die Réhre ist fur die Bestlickung von Rundfunksendern und Leistungsverstarkern bis zu
einer Frequenz von 160 MHz geeignet.

Die Anode ist fir Siedekondensationskiihlung ausgelegt. Diese Wasserkiihlung erlaubt in
einem geschlossenen Kreislauf Wasserauslafitemperaturen bis zu 100 °C, Die maximale
Anodenverlustleistung betrégt 120 kW,

“bS =
te D — ]
|| = |
'-:. _.._’:-‘..5—-— : i
o—ll 1+ J
e L] .
i ——¢ - qu ] | |
| == | wy
C:}_H"\ i : | . {Etj l
e [ | 1 o
@ | i
) |
a2 1
I PR

| 30

@ nicht als Anschiul verwenden

@ Gewindebohrung M8 fir Handgriff Ré Zub 252

@ B Befestigungsbohrungen @ 13 (B X 60%)

@ Kihltopf nicht als Anschluf der Anodenspannung verwenden

Gewicht etwa 24 kg
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Sendetetrode RS 2054 SK

Heizung
Heizspannung Uk 15V
Heizstrom I =~ 180 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
Emissionsstrom Lein 150 A
bej Uh e U{,‘z - Ug| =500V N
Verstiarkungsfaktor des 2. Gitters g 4.5
bei U, = 4 kV, Us, = 800 bis 1200 V,

"A =56 A
Steilheit s 90 mA/V
bei Uy = 4 k¥, Uz, = 1000V,

Ih=56A
Kapazititen

. Kathode/Gitter 1 Cig1 =160 pF

Kathode/Gitter 2 Cyy2 ~13 pF
Kathode/Anode Cis =07 pF1)
Gitter 1/Gitter 2 G ~ 240 pF
Gitter 1/Anode €12 =4 pF7
Gitter 2/Ancde Caz= =B5 pF

) Mit Schirmplatte (@ 60 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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Sendetetrode

RS 2054 SK

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absclute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.
2) Hachstwerte bei U, = 0 V.

420

30 MHz
15 kW
1500 v
-1000 ')
20 A
150 A
120 kW
3 kW
1 KW
=30 MHz
110 kW 1)
10,8 kv
800 v
—-250 LY
370 Q
810 v
121 A
1.2 A
1.1 A
131 kW
800 W 1)
21 kw
1.5 kKW
80 W
84 %
450 Q
100 %
=400 v
= 66 kw
=1,3 Az
= 1000 W 1) 2)
=32 KW



Sendetetrode

RS 2054 SK

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung, /;;= 0

Grenzdaten (absolute Werte}

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten
Ausgangsleistung

Ancdengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand Anode/Anode

U
UGZ-.
Ui
I
b K M
Pa
Pz
E G1

15 kv
1500 v
~1000 v
20 A
160 A
120 KW
3 kw
1 W

bei Modulationsbetrieb fiir
300 kW Tréagerleistung

0 2X83 kw
12 kV
1200 v
-390 v

0 720 Vv

2X0,7 2X11,6 A

0 2X0,5 A

2X8.,4 2X138,2 kW

2X8,4 2X46,2 kW

0 2X0,6 kW

- 66.8 %
1100 Q
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Sendetetrode RS 2054 SK

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fiir den Einbau der Rohre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode ocben oder unten.
Zum AnschlulR der Réhre sind unter ,Zubeh&r” entsprechende Teile zusammengestellt.

Maximale Temperatur der RéhrenauRenteile

Die maximale Temperatur der Réhrenaulenteile betrigt 220 °C. Als maximale Tempera-
turdifferenz am Umfang der Réhre sind 60 °C zugelassen. Temperaturgefille an der
Roéhre dirfen hochstens 25 °C/cm betragen. Durch einen entsprechenden Luftstrom {2 bis
3 m3/min) auf die Anschlisse der Rohre bleiben die Temperaturen an der R6hre unter den
maximalen Werten.

Siedekondensationskiihlung

Die fiir eine bestimmte Anodenveriustleistung minimal bendtigte Wassermenge ist dem
Kiihlwasserdiagramm zu entnehmen. Die maximale Kihlwasseraustrittstemperatur darf
100 °C nicht tberschreiten. Dies gilt fiir einen geschlossenen Kiihlwasserkreislauf, der
mit destilliertem Wasser gefiillt und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kiihlkreislauf muf3
so bemessen sein, daf sich bei 100 °C AuslaRtemperatur ein Uberdruck von 1,5 bar ein-
stellt. Durch ein entsprechend dimensioniertes Druckausgleichsgefal im Kreislauf stellt
sich der Uberdruck im Betrieb selbsttitig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 barabso-
lut anspricht, verhindert Druckiiberh&hungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen.Bei fehler-
haftemn Wasserkreislauf milssen die Spannungen an den Elektroden der Réhre automa-
tisch abgeschaltet werden.

Schutzmalnahmen

Uber die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes und notwendige Vorkehrungen zur
Abschaltung der Anodenspannung bei eventuellen Réhreniiberschldgen unterrichtet der
Absatz ,SchutzmaRBnahmen” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten®.

Fir eine einfache experimentelle Prifung der Schnellabsehaitung kommt ein Testdraht
von @ 0,3 mm zur Anwendung.

Zubehér Bestell-Nr.
KurzwellenanschluBkopf RoKpf254K Q81-X1801
MittelwellenanschluRkopf RoKpf254M Q81-X1857
KathodenanschluBband {2 Stiick je Réhre) R6Kat363 a81-X1174
LL-Elektrolyseschutz RGEIB Q81-X513
Isolierschlauch R&6Zub2545K Q81-X2117
Handgriff R6Zub252 Q81--X1705
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Sendetetrode

RS 2054 SK

Kithlwasserdiagramm
Poys = 2,6 bar absolut, gemessen am Réhrenausgang
ty = 65°C

4p Q
mbar  |/min
400 100
4 B0 /_.
3004 pil Kl / i |
ty 4 50 J X ___/__ —
:é:(].. ?00: fy /

i L/ =t
0 04 A
1 1 7

1004 o)

{i{) o ?0 Z?le S
201 —
ol ol o |

0 20 40 60 80 100 120kW
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Sendetetrode

RS 2054 SK

Ugy = F /) Parameter = f,
Uz, = 200V Parameter = fgo
Parameter = fgy — . __
¥
300

T

424

|
8 9 0 n 2kV




Sendetetrode RS 2054 SK
Ugy = F{U) Parameter = 1,
e = BOOD V Parameter = fgp —

y Parameter = fiy —

300 |-

-.m — 1
| 5= + 3 4
5,7 I | [
0 1 2




Sendetetrode RS 2054 SK
Ug| = f{UA: Parameter = IM
Ug, = BOO V Parameter = lgp — .

v Parameter = lgy — . __ __

300

200

Ugy

426

AR o A e I

[ Jrcz= e




Sendetetrode RS 2054 SK

Uy = F(Ua) Parameter = I,
Ugz = 1000 V Parameter = Ig, %
v Parameter = Jgy —
300 ‘ —T—T—F —
. ] il
O P, ol i
ke I />'\"":C & |
0 % 0 s % et ST
N i ar e ~
=0 b— ‘1‘-\%;‘;’:‘:’ ‘m.___’_:__,.-- = “-—--—-..__________. Jﬁﬂuﬁ
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100 B e i o — . : =
iLaRECkRasosasns
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Sendetetrode RS 2054 SK

Ugy = FLl) Parameter = [,
Ug, = 1200 V Parameter = Iy, e
v Parameter = lgy — — __
200 | — e
leas 8A |
N |BA

3A
—

i i . “SERCH P H =

fgy=
- 10A ?"
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Sendetetrode RS 2054 SK

Ugy = FLU,) Parameter =1,
Usz = 1400V Parameter = Jfgp
Parameter = Jgy — —
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Sendetetrode

RS 2072V

fiir 600 kW MW- und KW-Sender

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwicklung

Bestell-Nr. Q53-X102

Die RS 2072 V ist eine verdampfungsgekithlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Tech-
nik mit konzentrischen Gitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist besonders fir die
Bestiickung ven Mittel- und Kurzwellensendern bis 600 kW Tragerleistung geeignet.
Die maximale Anodenverlustleistung der mit integriertem Verdampfungskiihltopf aus-

gestatteten Rohre betrigt 330 kW,

I
564

i
i
!
i
636

0

s .
2445t~ T20 ~

216

- M5

2155 ==

le—2935——

@ AnschluB der RGhrensicherung R Sich 490
@ nicht als AnschluB verwenden

@ Kranaufh@ngung

@ max. Wasserstand

® Filhrungsséulen im Sender @ 20

Gewicht etwa 140 kg
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Sendetetrode

RS 2072 V

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuldssiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy = Ugy = Ug, ™ BOO V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

bei Uy =10 kV, Ug, = B0O bis 1200V,
fo=25A

Steilheit

bei Uy =10 kV, U, = 1200 V,
JrA - 50 A

Kapazitdten

Kathode/Gitter 1
" Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

') Mit Schirmplatte (@ 60 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.

Ur

Cran
C ki
Ciz
cg g2
gia
cha

12,3 V
=~ 1335 A
=3300 A

650 A
a5

380 mA/Y
~B70 pF
=70 pF
~1,6 pF1)
~630 pF
~10 pF)
=200 pF
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Sendetetrode RS 2072V
Anoden- und Schirmgittermaodulation,

C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz i 30 MHz
Anodengleichspannung Uy 13 kv
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 2,2 4%
Gitter 1-Gleichspannung Uy -1000 v
Kathodengleichstrom Iy 100 A
Kathodenspitzensirom T m 650 A
Anodenverlustleistung P, 330 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pes 12 kW
Gitter 1-Verlustleistung Psy 2,6 kW
Betriebsdaten

Frequenz f 1.6 MHz
Tréagerleistung Py 550 kW 1)
Anodengleichspannung Uy 12 kW
Gitter 2-Gleichspannung Ugs 1200 v

feste Gitter 1-Vorspannung sy i —-600 v
Gitter 1-Widerstand e 50 Q
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Ugr = 1000 v
Anodengleichstrom i 60 A
Gitter 2-Gleichstrom Ie =8 A
Gitter 1-Gleichstrom Ieq ~3 A
Anodenspeiseleistung P a 720 kW
Treiberleistung P, =27 kw 1)
Anodenverlustleistung Py 170 kKW
Gitter 2-Verlustleistung FPes ~ 9,6 kw
Gitter 1-Verlustleistung Pe, =0,45 kW
Wirkungsgrad 7 76.5 %
AuBenwiderstand im Anodenkreis A 100 Q
Modulationsgrad m 100 %
Scheitelwert der

Gitter 2-Wechselspannung U m 800 v
Modulationsleistung Pa 360 kw
Gitter 1-Gleichstrom Is =8 A 3)
Treiberleistung P =54 kKW 3)
Anodenverlustleistung bei Modulation Pa cood =~ 270 kW 4)
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation Pz, 06 ~11 kKW 4

1) Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
7) Modulation des Schirmgitters Ober separate Transformatorwickiung.

¥ Hochstwerte bei U, =0 V.
4) Mittelwerte bei m = 100%.
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Sendetetrode

RS 2072V

Niederfrequenzverstérker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rohren in Gegentaktschaltung, /;; =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustieistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Ausgangsleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitterwechselspannung
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuRenwiderstand Anode/Anode

U, 15
s 2
Us; =1
X 80
Lo 500
P, 330
P(;| 2,5

bei Modulationsbetrieb fiir
1000 kW Trigerleistung

P 0 700
‘*’
Uy 12
Usz 16
————
Ugo =0 1000
1 2%x2,5 2x48
Iea 0 2X1,6
Ps, 2X30 2X575
P 2X30 2X225
P 0 2X2,5
7 - 61
e —
Fan 260
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Sendetetrode RS 2072V
Zubehér Bestell-Nr.
Montageanleitung R6Ma272

KathodenanschluBband {4 Stiick je Réhre) RoKat272 Q81-X1109
AuRerer KathodenanschluR R&Kat491 Q1001-X9
Innerer Kathodenanschlul RéKat492 Q1001-X10
Steuergitteranschlul® R&GIit420 Q1001-X20
Schirmgitteranschlul R&GIt491 Q1001-X19
MittelwellenanschluBkopf RoKpf272 081-X1854
VerschluBstiick fir Wasserzufihrung R&6Zub102 Q81-X2113
Dichtungsring fir Wasseranschluf® R6Zub103 01001-X74
Dichtungsring fiir Isolierrohr Dampfseite R6Zub104 Q1001-X75
Hilfssell fiir Réhrensicherung R&6Zub108 Q81-X21562
Hilfsseil fiir R6hrensicherung R6Zub109 Q81-X2153
Réhrensicherung R68Sich490 Q81-X1432
Steckschliissel fur Rohrensicherung RoZub® Q81-X2108
Zugschalter fur Réhrensicherung RGKt11 Q81-X1311
Verschraubung Wasserseite ROKiV241Zub? Q81-X1697
Dichtung Dampfseite RoKiWV241ZubB Q81-X1698
Befestigung lsolierrohr Dampfseite RoKiiv272Zub2 a81-X1657
Isolierrchr Dampfseite ROKOV272Zub3 QB1-X1856
Isolierrohr Wasserseite RoKuV2727ub4 081-X1653
Wasseranschluf? ROKGV272Zubb Q81-X1655
Wasserpegel-Konstanthalter

mit Steuerelektroden RoZubV4 Q81-X2107
LL-Elektrolyseschutz ROEI30 Q1001-X128
Dichtung fir Verdampfungskihitopf C65051-A410-C538 Q81-X335
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Ugy = F (U} Parameter = [,
Usz =900V  Parameter = Iy,
Parameter= /g, — . . __
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Uss=7F{U,)  Parameter =1J,
Ugz = 1500V Parameter = [y,

Parameter=Jgy — — — —
v
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Sendetetrode RS 2074 SK

filr 600 kKW-MW- und 500 kW-KW-Sender Bestell-Nr. Qb3-X2074

Verzugstyp fir Gerdte-Neuentwickiung

Die RS 2074 SK ist eine Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mitkonzentrischen Elek-
trodendurchfiihrungen. Die Réhre eignet sich besonders fiir die Bestiickung von 500 kW
Kurzwellen- und 600 kW Mittelwellenrundfunksendern, fiir gitterstromfreie Aussteue-
rung von Modulatoren in Sendern mit 1000 kW Tragerleistung und als Schaltrdhre in Sen-
dern mit Pulsdauermodulation. Aufgrund ihrer glinstigen Stromaufnahmecharakteristik
undihrer hohen Schirmgitterverlustleistung zeichnet sich die Réhre durch hohen Ancden-
wirkungsgrad aus. Die Kiihlung der Réhre erfolgt in der Technik der Siedekondensations-
kiihlung. Die maximale Anodenverlustleistung betragt 500 kW.

e i B
PP .5/ - ¢ |y W
@185 - Gj
Fal]
®\\ e P10 o]
I-—\\\ L | () [ i i
F,K_\\\ b ) \‘\ | =
: ] . e
~ ! i Al i 5 illm{.?i
GE—;M ! —| W 1 ‘
s I l' *é_’— -t
i 1022 qgg
o214 2=
- 0297 —— ©
@\_ r 1 1 [ |
i . =t A B
Ao ' I

236 |-
~fR1%" =
120 —i
- 9220 ——|

|
|
I 2340 -

@ nicht als AnschluB® verwenden
@ Gewindebohrung M12 fir Transportgewindedse R6 Zub 105

Gewicht etwa 72 kg
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RS 2074 SK

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuléssiger Einschaltstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
Emissionsstrom

bei UA = Uﬁz = UG‘| = 700 V
Verstdrkungsfaktor des 2, Gitters
bei Uy = 10 kV, Us, = BOO bis 1200 V,

I,=25A
Steilheit

bei Us = 10 kV, Ugy = 1100 V,

;ﬁ=50A

Kapazitédten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 60 em) in SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Ma2g1

'f"kg 1
Ciigs
Cia

cgl gz
cg‘[a
gZa

14V
=960 A
= 3000 A

650 A

450 mA/V

=450 pF
=80 pF
~3 pF1}
=700 pF
=10 pF1)
~125 pF



Sendetetrode

RS 2074 SK

Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

ireiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht beriGcksichtigt.
7) Hochstwerte bei U, = 0 V.
3} Mittelwerte bei m = 100 %.

30 MHz
1B kW
2,2 kv
-1200 1"
100 A
650 A
500 kW
8 kW
3 kW
=30 MHz
550 kW 1)
12 kv
1100 v
~-750 v
74 Q
1150 Vv
56,2 A
6 A
2,7 A
675 kw
= 3,1 kW 1)
125 kW
6,6 kW
0,54 kw
81,5 %
106 Q
100 %
600 v
=375 kW
=3,5 A2
~3,9 kw13
=225 kW 3)
=75 kW 3)
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RS 2074 SK

Niederfrequenzverstirker und Modulator,

B-Betrieb, 2 Rbhren in Gegentaktschaltung, iy =0

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten
Ausgangsleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Gitterwechselspannung
zwischen Gittern einer Gegentaktstufe
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand Anode/Anode

440

Ua
Uez
Uﬁ1
X
IK M

Pa

Poz

G1

bei Modulationsbetrieb fiir

15
2,2

~1200

100
650
500
8
3

1000 kW Tragerleistung

0 2%278,3
12
1350
=480
0 840
2X1,8 2X345
0O 2X3,5
2X22 2X414
2X%22 2X137,7
0 2X47
- 66.7
380

kv
kv

kw
kW

EpP< <<% =
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RS 2074 SK

1600 kW ~ Pulsbetrieb, gittergetasteter HF-Leistungsverstirker, B-Betrieb,
f=108 MHz, Schirmgitter-Steuergitterbasisschaltung, Puisiénge 5 ms,

Pulsfolgefrequenz 20 Hz

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Puls-Ausgangsleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der Puls-Gitter 1-Wechselspanniung
Puls-Anodengleichstrom
Puls-Gitter 2-Gleichstrom
Puls-Gitter 1-Gleichstrom
Puls-Anodenspeiseleistung
Puls-Treiberleistung
Puls-Anodenverlustleistung
mittlere Anodenverlustleistung
Puls-Gitter 2-Verlustleistung
Puls-Gitter 1-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

'} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt.
17} Far Anodengleichstrom ohne Aussteuerung /, (... = 6 A-

U
[Ap
IGZ P
1G1 p

PBAp

Ay
Pay
Pa
PGZ P
PGT o
7

R

gi mp

110

1.6

=1,2
100
650
500

1548+52
23
1,1

=550
=520

104
=3
=15

2385

52+1

385
~312
=35
=~ 100

65

115

MHz
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Rihre
Fur den Einbau der Rdhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.
Zum Anschlu® der R8hre sind unter ,Zubehér” entsprechende Teile zusammengestellt.

Maximale Temperatur der RéhrenauBenteile

Die maximale Temperatur der R6hrenauRenteile betragt 220°C. Als maximale Tempera-
turdifferenz am Umfang der Réhre sind 50°C zugelassen. Temperaturgefillean der Rohre
durfen héchstens 26°C/em betragen. Durch einen entsprechenden Luftstrom (5 bis
6 ma/min) auf die Anschliisse der Réhre bleiben die Temperaturen an der Réhre unter den
maximalen Werten,

Siedekondensationsklihlung

Die fiir eine bestimmte Anodenverlustleistung minimal bendligte Wassermenge ist dem
Kihlwasserdiagramm zu entnehmen, Die maximale Kiihlwasseraustritistemperatur darf
100°C nicht Uiberschreiten. Dies gilt filr einen geschlossenen Kithlwasserkreislauf, der mit
destilliertem Wasser gefiillt und hermetisch abgeschlossen ist. Der Kiihlkreislauf muf so
bemessen sein, daf sich bei 100°C Auslalttemperaturein Uberdruck von 1,5 bar einstellt.
Durch ein entsprechend dimensioniertes DruckausgleichsgefaR im Kreislauf stellt sich der
Uberdruck im Betrieb selbsttatig ein. Ein Uberdruckventil, welches bei 3 bar absolut
anspricht, verhindert Druckiiberh6hungen bei fehlerhaften Betriebszustanden.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei fehler-
haftem Wasserkreislauf missen die Spannungen an den Elektroden der Rohre automa-
tisch abgeschaltet werden.

SchutzmaBnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutizes und notwendige Vorkehrungen zum
Abschalten der Anodenspannung bei eventuellen RShreniitberschlagen unterrichtet der
Absatz ,,SchutzmaBnahmen” in den ,Erlduterungen zu den technischen Daten™.

Fir eine einfache experimentelle Prifung der Schnellabschaltung kommt ein Testdraht
von @ 0,35 mm zur Anwendung.

Zubehor Bestell-Nr.
KurzwellenanschluBkopf ROKpf274K Q81-X1858
KathodenanschluBband RoKat272 Q81-X11089
LL-Elektrolyseschutz ROEI7 Q81-X512
Isolierschlauch R6Zub274SK a81-X2178
Transportgewindedse R6Zub105 Q1001-X148
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RS 2074 SK

Kithlwasserdiagramm
t, = 60°C
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Ugy = F(U,) Parameter = [, .
Ug, =800 V Parameter = [, e
Parameter = fq5, —
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Ugy = F{U,) Parameter = /1,
Ugo=1100V Parameter = /g, i s
Parameter=lJgy . —

V
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Bestell-Nr. Q51-X2794

Die RS 2794 ist eine forciert luftgeklhlte Lineartetrode in Metall-Keramik-Technik fir
Frequenzen bis 110 MHz. Alle Elektrodendurehflibrungen sind konzentrisch angeordnet.
Die Réhre ist besonders fir die Bestiickung von Einseitenbandsendern der kemmmerziellen
Nachrichtentechnik geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrégt 12 kW.
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@ nicht als AnschluB verwenden

Gewicht etwa 8,5 kg
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Sendetetrode RS 2794
Heizung
Heizspannung U 7.5V
Heizstrom I =78 A
Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert
Kennwerte
Emissionsstrom Fain 22 A
bei UA"“” ng - UGi =400V
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters Hgzgt 4.8
bei U, = 3 kV, Uz, = 760 bis 1000 V,
Iy=2A
Steilheit 5 36 mA/N
bei Uy = 3 kY, U, = 750 V, ;
Ih=2A
Kapazitidten
Kathode/Gitter 1 Cq1 =54 pF
Kathode/Gitter 2 Cig2 =8 pF
Kathode/Anode Cxa =02 pF 1}
Gitter 1/Gitter 2 Ca1g2 =84 pF
Gitter 1/Anode Cgia == pF 1)
Gitter 2/Anode Coza =225 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.
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RS 2794

Hochfrequenz-Linearverstérker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung, 7z, =

Grenzdaten {absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung U

Gitter 2-Gleichspannung sz

Gitter 1-Gleichspannung Ugq
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom T
Anodenverlustleistung P,

Gitter 2-Verlustleistung ez

Gitter 1-Verlustleistung Pgy
Betriebsdaten |
Ausgangsleistung P, 0
Anodengleichspannung U 7.5
Gitter 2-Gleichspannung Ugs: 1.25
Gitter 1-Gleichspannung U =260
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung Uptm =0
Anodengleichstrom I 0,9
Gitter 2-Gleichstrom iz =0
Anodenspeiseleistung Psa 6,7
Anodenverlustleistung Pa 6.7
Gitter 2-Verlustleistung Peo =0
Wirkungsgrad 7 -
AuBenwiderstand im Anodenkreis A, -
Modulationsprodukte 3. Ordnung o
Modulationsprodukte 5. Ordnung ds

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
11l Zweiton-Aussteuerung

'} Kreisveriuste sind nicht beriicksichtigt.

v}

30

8

1,5
-500
4
22
12
300
75

MHz

kv

.

v

A

A

kW

W

W
1]
6,25 kKW 1)
7.5 kN
1.25 kv
-260 WV
240 Vv
1.8 A
56 mA
13,5 kW
7,25 kW
70 w
46 %
1560 Q

=44 dB 2
=50 dB 2

2) Aus der mit Differenzmethode gemessenen Schwinglinie errechinete Differenzionfaktoren bei £ = 3 MHz.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Rthre
Fiir den Einbau der R&hre ist zu beachten: Achse vertikal.

Fiir den Anschluft der Réhre sind die unter ,Zubehér” angegebenen AnschluBBteile zu
verwenden,

Maximale Temperatur der RéhrenauBenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen diirfen-an keiner Stelle heiSer als 250°C werden. Die
Temperatur des Anodenkbdrpers darf ebenfalls 250°C nicht Gberschreiten.

Forcierte Luftkilhlung

Das Kihlluftdiagramm gilt nur flir einen Lufteintritt auf der der Réhrenfassung
zugewandten Seite des Anodenradiators unter der Voraussetzung einer Lufteintritts-
temperatur von 25°C, sowle eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei niedrigerer
Lufteintrittsiemperatur als 26°C ist die gleiche Luftmerige wie bei 25°C anzuwenden.
Fir hdhere Lufteintrittstemperaturen siehe die Angaben unter Abschnitt ,Forcierte Luft-
kithlung” in den ,Erlauterungen zu den technischien Daten.”

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu iiberwachen und im Stérungsfall die an
die Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschaiten. Ein Nachkihien der Rohre
nach Abschalten der Heizung ist nicht erforderlich.

Die angesaugte Kihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des
Radiators zu verhindern.

SchutzmaBnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel. Die
Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe
ein Kupferdraht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie tiber SchutzmaBnah-
men fir Steuer- und Schirmgitter, unterrichiet der Abschnitt -Erfduterungen zu den tech-
nischen Daten.”

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung RGFsg27394 Q1001-X27
Luftfiihrung RGANst2794 Q81-X703
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Kihlluftdiagramm

Nur giltig bei Zuf(ihrung der Kuhlluft von der Seite der Elektrodenanschliisse her.
Luftdruck =1 bar

ty = 25°C
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Ugy = F{U,) Parameter = {,
U, =750V Parameter = Iy,
Parameter = /g,

1 2 3 4 5 @ 7 8KV
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Ugy =F{UL) Parameter =/,
Uss = 1250V Parameter = I,

Parameter=1Jg; — . .
W
200 r__“' T [
S | o2 e
k_ﬁ i S Ig=01A
] 2.
__7&_____& SEPE il T
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Sendetetrode RS 2795

Bestell-Nr. @53-X27956

Die RS 2795 ist eine konzentrisch ausgefihrte, forciert luftgekiihite Lineartetrode in
Metall-Keramik-Technik, flr Frequenzen bis 110 MHz. Die Réhre ist besonders fiir die
Bestiickung von Einseitenband-Nachrichtensendern geeignet. Die maximale Anodenver-
lustleistung betragt 25 kW,

@220 ——

[ ]

128

240

102

¢
I ) i 1 | |
ol AR RCE
T t —y—

1 (1]
F—— . y |

—— en2 -
o

@ Rohrenauflage

2 Lufteintritt
2 nicht als Anschlull verwenden

Gewicht etwa 16 kg
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RS 2795

Heizung

Heizspannung
Heizstrom
Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei UA — U(;z \r U(‘-H =400V
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters
bei U, = 3 kV, Ug, = 1250 bis 1500V,

‘JJ\. -1,8 A
Steilheit

bei Uy = B kV, Uge = 1250V,

fo=2A

Kapazithten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

') Mit Schirmplatte (@ 50 cm) in der Schirmgitteranschlufebene gemessen.
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Hochfrequenz-Linearverstéirker,

Einseitenbandmodulation, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Anodenspitzenspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der '
Gitter 1-Wechselspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Anodenverlustleistung (flir max, 20 s)
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Gitter 1-Widerstand

Betriebsdaten

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung
Scheitelwert der

Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung
Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsprodukte 3. Ordnung
Modulationsprodukte 5. Ordnung

| keine Ansteuerung
Il Einton-Aussteuerung
1l Zweiton-Aussteuerung

1 Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

30

11

25

1,6

—600

600

28

65

25

35

350

75

10

Hoo-

33 16,5

10 10

1.5 1,5

-325 -325

315 315

525 3.8

220 110

0 0

525 38

19,5 21,5

330 165

63 435

1070 1070
=45
=50

MHz

k(2

kW 1)

kV

mA

kW
kW

dB  2)
dB  2)

2) Aus der mit Differenzmethode gemessenen Schwinglinie errechnete Differenztonfaktoren bei 7 = 3 MHz.
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Sendetetrode RS 2795

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf3 der Réhre
Fiir den Einbau der Réhre ist zu beachien: Achse vertikal, Anode oben.

Maximale Temperatur der Réhrenaullenteife

Die Metall-Keramik-Verbindungen diirfen an keiner Stelle heier als 200°C werden.
Die Temperatur des Anodenkérpers darf 220°C nicht iiberschreiten. Bei giinstiger
Luftfiihrung kann die eintretende Kithlluft oder ein Teil davon so genutzt werden, dalk
die maximal zuléssigen Temperaturen der Metall-Keramik-Verbindungen eingehalten
werden,

Forcierte Luftkiihlung

Das Kiihllufidiagramm gilt nur fiir einen Lufteintritt auf der dem Keramikteil zugewandten
Seite des Anodenradiators unter der Voraussetzung einer Lufteintrittstemperatur von
25°C, sowie eines normalen Luftdruckes von 1 bar. Bei niedriger Lufteintritisternperatur
als 26°Cist die gleiche lLuftmenge wie bei 26°Canzuwenden. Flir héhere Lufteintrittstem-
peraturen siehe die Angaben ,Forcierte Luftkiihlung” in den , Erlauterungen zu den techni-
schen Daten.”

Bei Py mox = 25 kW sind @ = 28 m3/min bei Ap= 10 mbar erforderlich.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu Uberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Mindestluftmenge oder thermischer Uberlastung der Anode sind die an die
Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Dieangesaugte Kiihlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radia-
tors zu verhindern.

SchutzmalBnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluBverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden R&hrenschutzes,
z.B.ohmscher Widerstand im Anodenkreis pder Ignitron-KurzschlieBer. Die Rohre ist nur
dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
draht von @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hieriitber, sowie iiber SchutzmaRnahmen fiir die
Gitter, unterrichtet der Abschnitt ,,Erlduterungen zu den technischen Daten.”

Zubehdr Bestell-Nr.
Fassung RoFsg2795 Q1001-X28
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Sendetetrode RS 2795

Kithlluftdiagramm
Luftdruck = 1 bar

1‘1‘“250(:

f, Ap Q

“C mbar m¥min

200 0 40 T
B0 15 /2
00 104 H
50 5 ]
ol ol g
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Sendetetrode RS 2795

Ugy = F{UR) Parameter = I,
Ug, =400V  Parameter = Jg,
Parameter = I5

v
500 .
L) _
00 \\-. =5A
. 400 1—1 g | —
N 0 7Y
A b
NG . N0 Y O __r-;?e:
i a5 0 O O et A




Sendetetrode RS 2795
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Sendetetrode RS 2795
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Ugy = F{Ua) Parameter = /,
Us, = 1500V Parameter = /g,

Parameter =Jg, — .
Y
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Modulatortriode ' YD 1320

Bestell-Nr. 053-X1320

Die YD 1320 ist eine verdampfungsgekithlte Triode in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrischen Gitter- und Kathodendurchfiihrungen. Die Réhre ist infolge ihres niedri-
gen Verstarkungsfaktors besonders fir die Bestiickung von Modulatoren mit geringem
Gitterstrom geeignet. Die maximale Anodenverlustleistung betrigt 180 kW.

- e
R
150
Gl

il

ol

{
)

@ nicht als AnschluB verwenden
@ 4 Gewindebohrungen M 6 fir RGhrenheber R6 Zub 320
@ Kontaktebene

Gewicht etwa 100 kg
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Modulatortriode

YD 1320

Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuléssiger Einschalistrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei Uy=U; =650V
Verstérkungsfaktor

bei Uy =4 bis 10 kV, /,=5 A
Steilheit

bei Uy =4 kV, I,=5 A

IKapazitéiten

Kathode/Gitter
Kathode/Anode
Gitter/Anode

U
I

') Mit Schirmplatte (@ 60 cm) in der GitteranschluBebene gemessen.

12,6V
=330 A
=900 A

160 A
15

115 mA/V

=383 pF
~9  pFY
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Modulatortriode ¥D 1320

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Rbhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodengleichspannung Uy 156 kv
Gittergleichspannung Us ~-1200 v
Kathodengleichstrom Iy 40 A
Kathodenspitzenstrom T 160 A
Anodenverlustleistung Py 180 kW
Gitterverlustleistung Py 1.8 kW
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir
600 kW Tragerleistung

Ausgangsleistung Py (0] 400 kW

: :
Anodengleichspannung Uy 12 kv
Gittergleichspannung Us -800 v
Scheitelwert der Gitterwechselspannung ' e,
zwischen Gittern einer Gegentakistufe Uggn =0 2200 v
Anodengleichstrom I 222 2%27% A
Gittergleichstrom fs = 2x1 A
Gitterspitzenstrom Icm ~0 2X6,5 A
Anodenspeiseleistung Ps A 2X24 2X324 kW
Treiberleistung P, =0 2X1000 W
Anodenverlustleistung P, 2X24 2xX124 kW
Gitterverlustleistung Ps =0 2250 w
Wirkungsgrad 7 ~— 62 %

e
AuBenwiderstand im Anodenkreis Ran 450 0
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Modulatortriode YD 1320

Allgemeine Hinweise
Einbau und AnschlulR der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode unten.

Fir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehér” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden.

Maximale Temperatur der RShrenauRenteile

Die Metall-Keramikverbindungen und die Keramik diirfen an keiner Stelle eine héhere
Temperatur als 200°C annehmen. Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der
Anodenkeramik sind 560°C und in axialer Richtung 80°C zugelassen. Das Temperaturge-
félle darf héchstens 10°C/cm betragen.

Die Kontaktflachen der Federn des GitteranschluRringes diirfen eine Temiperatur von
150°C nicht Gberschreiten.

Far die Einhaltung dieser Temperaturgrenzen ist ine zusétzliche Kiihlung der AnschiuR-
seite der RGhre mit einem zweckmaRig gefithrten Luftstrom von mindestens 5 m3/min bei
normalem Luftdruck von 1 bar und 220°C Umgebungstemperaturerforderlich. Bei gréRe-
rer Aufstellungshthe und Umgebungstemperaturist die Mindestiuftmenge entsprechend
zu erhdhen,

Verdampfungskiihlung

Kihldaten fur maximale Anodenverlustleistung Py o™ 180 kW

Durch Kiihlsystem abzufihrende Gesamtleistung

(Py+ P+ 0,8 7) 185 kW

Aquivalente Warmeleistung 11100 kJ/min (2640 kcal/min)
Menge des zuriickflieBenden Wassers

bei Wasserri :kfluBtemperatur 20°C etwa 4,3 I/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 4,8 I/min

Volumen des erzeugten Dampfes

bei WasserrackfluBtemperatur 20°C etwa 7,2 m&/min

bei WasserrickfluBtemperatur 90°C etwa 8,1 m3/min

Ausfihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch -Verdamp-
fungskiihlung” in den ,Erlauterungen zu den technischen Daten~

SchutzmaRnahmen

Der Réhrenschutz im Modulatorbetrieb ist im allgemeinen schon dadurch gegeben, daR
bei Verwendung einer gemeinsamen Stromversorgung fiir Hochfrequenzenstufe und
Modulator auch der Stromanstieg in den Moduiatorréhren iberwacht wird und bei Errei-
chen des eingestellten Schwellwertes zur Abschaltung der Stromverso rgung und zur Aus-
I6sung von KurzschluBeinrichtungen, z.B. Ignitron, fithrt. Die RGhren im Modulator sind
nurdann ausreichend geschitzt, wenn bei der experimentellen Testdrahtprobe ein Kupfer-
draht von @ 0,22 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber, sowie iiber SchutzmaRnahmen fir
das Gitter, unterrichten die ,Erlauterungen zu den technischen Daten”
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Zubehér

Gitteranschlul?
Réhrenheber

Isolator

Modulatortriode RS 1320
Bestell-Nr.
AuRerer Kathodenanschluf RoKat320 Q1001-X8
Innerer Kathodenanschluf’ ROKat&28 Q1001-X286
R6GIt491 Q1001-X12
ROZub320 Q1001-X107
Verdampfungskihltopf ROKOV321 0Q1001-X48
Isolierrohr Dampfseite ROKEV41Zub3 Q81-X1643
Isolierrohr Wasserseite R&KiV4A1Zubd Q81-X1644
RoKiV41ZubbiK Q81-X16486
Verschraubung Wasserseite ROKOV4A1Zub7 Q81-X1647
Dichtung Dampfseite REKIV4A1Zub8 081-X1648
LL-Elektrolyseschutz RGEIZ3 Q81-Xb05b
Dichtungsring fiir Wasserzuflihrung RoN9340 Q81-X1957
Dichtungsring fir Réhrenflansch CG65051-A415-Cbbb Q1001-X81
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YD 1320

Modulatortriode

A
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Sendetetrode YL 1050

fiir Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. @51-X1050
Die YL 1050 ist eine forciert luftgeklhlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschilissen.

Die Réhre ist bespnders fir Endstufen von Fernseh-Bildsendern und Tonsendern spwie fir
Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung geeignet.

j—————— - N- - MaRtabelle
""'M""I min max
D == A 10,3 12,1
@ ,__! () 8,4 7.8
— c 44 45,4
D 8,1 8,7
_L E 27,9 29.5
G—fe=m=====x¢ - _1' DR 99,8 103
) G 6,2
i H 6.8
i ey J 5,8
K 30,8 33,2
L w27
— A wa
© N _| 904,7 9963 |
P ©53,8 2602 |
Q ©53.6 2 54
R ¢ 45,6 2 46,2
s £29,8 2 30,1
T 217,89 ¢ 18.1
U £16,5 2169
v 215,5
W 2 5
AA 5.2 @
AB 4,7 @
AC 2,7 @
AD 5,6 D
AE 3,7 | @

@ Pumpstengelschutzkappe

2 nicht als AnschluB verwenden

3 Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fir Réhrensicherung R Sich 2
® Kahlluft

& Bezugskante

® fur AnschiuB der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung etwa 310 mm X310 mm X320 mm
Einbaulage beliebig
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Sendetetrode YL 1050

Heizung

Heizspannung a8 3.8VEBE%Y
Heizstrom F 206+ 2 A
Vorheizzeit t, =3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kennwerte
Verstirkungsfaktor des 2, Gitlers tgzgr = 10,5
bei U, = 2,6 kV, U, = 500 V,

fﬂ - 0,5 A
Steilheit s =41 mA/yv
bei U, = 2,6 kV, Uz, = 500 V,

!J'\. - 0,5 A
Kapazitdten min  nom max
Kathode/Gitter 1 cg1 32 36 39  pf
Kathode/Gitter 2 ey 1,85 1,8 2,26 pF
Kathode/Anode Cra 0,015 pF
Gitter 1/Gitter 2 Bgtgz 46 52 58 pF
Gitter 1/Anode Ca1a 0,09 pF
Gitter 2/Anode e (i 10 11 pF

'} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Rohre ochne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3.8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kiohlung, muB sichergestellt sein, daB die maximal zulassige Oberflachentemperatur der Rohre von 250°C
nicht Gberschritten wird.
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Sendetetrode YL 1050
Hochfrequenzverstirker,

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung Un o 3300 3000 v
Anodengleichspannung Uy 3000 2800 v
Gitter 2-Gleichspannung Usa 650 650 V
Gitter 1-Gleichspannung Ui -100 ~100 vV
Kathodengleichstrom T 1.3 1.3 A
Anodenspeiseleistung Psoa 2,6 2,6 kw
Anodenverlustleistung P, 1.6 1.6 kw
Gitter 2-Verlustleistung Pes 30 30 W
Gitter 1-Verlustleistung Pai 10 10 W
Oberflaichentemperatur touet 250 250 N
Betriebsdaten

Frequenz f 170 bis 230 470 bis 790 MHz
Ausgangsleistung Ps 1.2 T kw  2)
Leistungsverstarkung Ve, =13 13 dB
Bandbreite (3 dB) B =1 T MHz
Anodengleichspannung U, 2250 2500 v
Gitter 2-Gleichspannung Uss 500 500 v
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung 7, ,... 200 200 mA
Anodengleichstrom I, =800 800 mA

'} siehe Kihlung
2} Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 85% Kreiswirkungsgrad.
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Sendetetrode YL 1050

Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

Grenzdaten {absolute Werte}

Anodenkaltspannung Un g 2700 Vv
Anodenglelchspannung U, 2600 v
Gitter 2-Gleichspannung Uss 650 v
Gitter 1-Gleichspannung sy -100 vV
Kathedengleichstrom Tie. 900 maA
Anodenspeiseleistung Py n 2 kw
Anodenverlustleistung P 1.8 kW
Gitter 2-Verlustleistung Psy 30 w
Gitter 1-Verlustleistung P 5 W
Oberflachentemperatur ok 250 ec 1)
Betriebsdaten

Frequenz f 170 bis 230 470 bis 790 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel Pyey 110 110 W 3
Leistungsverstarkung V, =15 14 dB

3 Ton-Intermodulationsabstand Fis =58 56 dB ¥
Bandbreite {1 dB) 8 85 8.5 MHz
Anodengleichspannung Uy 2,5 2,5 kV
Gitter 2-Gleichspannung Us, 600 600 v
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung [, ,... 350 350 mA
Anodengleichstrom Iy =425 425 mA
Gitter 2-Gleichstrom Iz -5bis+15 -5 bis+15 mA

'} siehe Kihlung

?) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei B5% Kreiswirkungsgrad.

%) Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl Z der Deutschen Bundespost. mit verzerrungsfreiem
Eingangssignal; Pegeldiagramm: fy: -8 dB, fgy: -16 dB, £: —10 dB.
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Sendetetrode YL 1050

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre miissen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkrinze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkrénze sind als Zubehor lieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1050 bei 8toR- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung festge-
klemmtwerden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern, darf der
Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die L.age der R&hre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstiirker

Zur Erzeugung der Gitter 1-Spannung ist eine feste Spannungsqguelle zu empfehlen, da
sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearititseigenschaften ver-
schlechtern.

Bei Aussteuerung mit modullertem Signal entsteht durch das guadratische Glied der R8h-
renkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthilt video-
frequente Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohldie G/K-Strecke als auch dig
Anodenspannungsversorgung miissen fir den gesamten Videofrequanzbereich ausrei-
chend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Rickwirkungen auf die Intermodulation des
Verstarkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungsgemaR sin Elko
von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fiir die Gitter 2- und Anodenstromversorgung wird ein
Kondensator von 0,1 bis einige uF empfohlen.

Forcierte Luftkiihlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Wirme erfolgt durch einen
forcierten Luftstrom {siehe Kihlluftdiagramm).

Die Kihlung ist so zu dimensionieren, daR die maximal zulassige Temperaturvon 250°C an
keiner Stelle der Réhrenoberflache lberschritten wird.

Das Diagramm gilt fir die maximal zulassige Oberfl3chentemperatur und fir die Giblicher-
weise angewendete Luftzufihrung von der ElektrodenanschluBseite her. Eine Luftzufiih-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulassig, jedoch sind hierbei etwas groRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei der Kiihlluftzufiihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fiir die Kiihlung der
Gitter- und Kathodenanschlisse mitverwendet wird. Das angegebene Kiihlluftdiagramm
gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufiihrungen und.
Topfkreisen miissen zusatzlich bei der Auswahl des Geblases beriicksichtigt werden.
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Sendetetrode YL 1050

SchutzmafBnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschligen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
fur eine schnelle Beseitigung der auf den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu Uberpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fiir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen Bedin-
gungen erflllt. Zu diesemn Zweck wird unmittelbar an den Zufithrungen zur Rohre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von $0,12 mm (Lange 2 bis
3 em pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfillt die
Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Unter Umsténden istim Anodenstrom-
kreis ein zusétzlicher Schutzwiderstand geeigneter Gréle vorzusehen, der im Falle gines
Rohreniiberschlages den grokten Teil der Ladeenergie des Kondensators iibernimmt und
auf diese Weise die Erflillung der Testdrahtbedingung erméglicht. .

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anodewird die Verwendung einer Roh-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die ander Réhreliegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zwischen Schirmg;tter und Kathode soll eine Schu_szu.n;k_e_nst[ecKe' vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor
Beschéadigungen schiitzt,

AuBerdem wird zum Schutze des Schirmgitters empfohien, eine Begrenzerschaltung zu
verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den , Erlduterungen zu den tech-
nischen Daten”.

Zubehdr Bestell-Nr.
Roéhrensicherung RoSich2 Q81-X14021)
Rohrensicherung RoSichg Q81-X1409 1)
Steckschlissel fir Réhrensicherung RoZub10 Q81-X2110
Rohrenschutz gegen Uberlastung

bei Uberschldgen RoKiZ2 081-X1302
Zugschalter fiir R6hrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band Ill, 200 W Bild /Ton TK4425 Q94-X4425
Federkontaktkranze far:

Anodenanschluf® YLZ25212a Q81-X9204
Gitter 2-AnschluR YLZ8521g2 Q81-X9205
Gitter 1-AnschluB YLZ3521g1 Q81-X8206
HeizanschluB YLZ9523 Q81-X8523

'} Ra Sich 2 {120 mm) und R6 Sich 9 (25 mm) unterscheiden sich nur in der Lange der Phosphor-Bronze-Litze.
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Sendetetrode YL 1050

Kahlluftdiagramm

Luftdruck = 1 bar
t, = 45°C

' dp @
‘C mbar m¥min

b Bt A N R

2004 10+
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Sendetetrode YL 1050
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Sendetetrode

YL 1052

fiir Frequenzen bis 1215 MHz Bestell-Nr. Q51-X1049

Die YL 1052 ist eine forciert luftgekilhite Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-

trisch ausgebildeten Elekirodenanschliissen.

Die Rohre ist fir Leistungsverstirker, inshesgndere fiir die Endstufen von Fernseh-
Bildsendern und -Tonsendern sowie Fernsehumsetzern geeignet und zeichnet sich durch
bespnders enge Kennlinientoleranzen aus.

&S

MaRtabelle
min max
A 10,3 12,1
B 6.4 7.8
C 44 45,4
D 8.1 9.7
E 27.9 295
F 99.8 103
G 6,2
H 6.8
J 6.8
K 30,8 ‘33,2
L w27
i @22
N 2 84,7 @983
| P 2598 2 60,2
. Q 253.6 o 54
R 2456 T 46,2
S 2299 2 30.1
BB 2179 2 18.1
U < 16,5 © 16,9
v 215.5
w | o 5
AA 5,2
AB 4.7
AC 2.7
| AD 5,6
| AE | 3.7

7 Pumpstengelschutzkappe

Z nicht als AnschluB verwenden

3 Handgriff schwenkbar

® Gewindebohrung fur Rohrensicherung Ro Sich 2
= Kahlluft

© Bezugskante

7 for AnschiuB der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung etwa 310 mm X310 mmX320 mm
Einbaulage beliebig
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Heizung

Heizspannung U: 3.8VL5%)
Heizstrom I 206+ 2 A
Vorhejzzeit t Z3min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kennwerte
Verstidrkungsfaktor des 2. Gitters Pare1™=9,5
bei UA":‘ 2,6 kv, UG:J_ = 600V,

]f’»\ - 0,5 A
Steilheit s =41 mA/N
bei Uy = 2,5 kV, Ug, = 500DV,

Iy=05A
Kapazitéiten min  nom  max
Kathode/Gitter 1 G132 36 39 pF
Kathode/Gitter 2 Gy 1,85 1.8 2,28 pF
Kathode/Ancde Ciia 0,015 pF
Gitter 1/Gitter 2 Cer2 4B B2 B8  “pF
Gitter 1/Anode Ca1a 0,09 pF
Gitter 2/Anode Co2a 1.5 9.5 11 pF

'} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die BShre ghne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fiir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3.8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kihlung, muB sichergestelit sein, daB die maximal zulassige Oberflichentemperatur der Réhre von 250°C
nicht Gberschritten wird. .
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Hochfrequenzverstérker,

B-Betrieb, Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Leistungsverstérkung
Bandbreite (3 dB)
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung

Anodengleichstrom

'} siehe Kihlung

YL 1052
Usoe 3700 3700 3000 v
U, 3500 3500 2750 v
Us; 650 650 650 v
Usi -100 =100 =100 v
I 1300 1300 1300 mA
Pon 3.7 3 2,6 kW
P 1,8 1,8 1.8 KW
Psy 30 30 30 W
Psy 10 10 10 W
ftai 250 250 250 °g 1)
f 170 bis 230 470 bis 790 MHz
Py 229 1,25 3) kw
V, =14 14 dB
B =1 1 MHz
U, 3300 2700 v
Us, 600 450 v
Iatees 50 200 mA
I, =~1000 800 mA

?) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 90% Kreiswirkungsgrad.
3) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei B0% Kreiswirkungsgrad.
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YL 1052

vorstufenmodulierter Fernseh-Bildsender,
Steuergitter-Schirmgitterbasisschaltung, negative Modulation

Grenzdaten {absolute Werte)

Anodenkaltspannung
Ancdengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten
Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel
Ausgangsleistung bei Schwarzpegel

Leistungsverstérkung
Bandbreite (1 dB)
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel

'} siehe Kihlung

Upy 3100
U, 2900

Uz, 650

Usi  —100

e 1300

P, BoA 3,3

Px 1.8

Pag 30

P 10

L 250

£ 170bis 230
P gy 1,29

P, ow 0,65

B 7

A 2300

Us, 500

Ip 1= 800

I.\'-\ sw= 1100

) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 90% Kreiswirkungsgrad.
3) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 80% Kreiswirkungsgrad.

2900
2700
650

-100

470 bis 790
1,29

0,65

14

7

2300

500

800

1100

égég-gi{{{{

MHz

KW
dB
MHz

mA
mA
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Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten

f 170 bis 230
Pygy 6580

v, =155

@3 = b8

£{1 dB} 8,b

Ua 3000

Ugs =550

Ta Leer ~ 550

I'A SW =~ 700

Iez -5 bis +25

') siehe Kihlung

YL 1052
Uno 3500 3200 v
Uy 3200 3000 v
Usa 650 650 Y
Ui -100 -100 v
FA 1000 900 mA
Pqa 3 2,5 lkw
P, 2 1,8 3%
Pes 30 20 W
P 5 3 W
Eouet 250 250 °C )
470 bis 700 700 bis 780 MHz
220 220 wWoo2)
14,5 14 dB
58 58 dB 3
8.5 8,5 MHz
2500 2750 v
500 500 v
400 350 mA
500 450 mA
—5 bis +25 —5 bis +25 mA

?7) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 80% Kreiswirkungsgrad.
3) Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl Z der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem
Eingangssignal; Pegeldiagramm: fg: —8 dB, f55: —16 dB, &: —10 dB.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre missen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkrénze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkriinze sind als Zubehor lieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Solldie Réhre YL 1052 bei Stoft- und Erschitterungseinwirkungen in der Fassung festge-
klemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern, darf der
Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Rohre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstirker

Zur Erzeugung der Gitter 1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen, da
sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearitatseigenschaften ver-
schlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertem Signal entsteht durch das quadratische Glied der Réh-
renkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthilt video-
frequentie Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl die G/K-Strecke alsauch die
Anodenspannungsversorgung milssen flir den gesamten Videofrequenzbéreich ausrei-
chend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Rickwirkungen auf die Intermodulation des
Verstarkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungsgemaR ein Elko
von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fiir die Gitter 2- und Anodenstromversorgung wird ein
Kondensator von 0,1 bis einige uF empfohlen.

Forcierte Luftkiihlung

Die Abfihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch einen
forcierten Luftstrom (siehe Kiihlluftdiagramm}.

Die Kahlung ist so zu dimensionieren, daR die maximal zul3ssige Temperaturvon 250°C an
keiner Stelle der Rohrenoberfliche Gberschritten wird.

Das Diagramm gilt fir die maximal zuldssige Oberflachentemperatur und fir die Gblicher-
weise angewendete Luftzufihrung von der ElekirodenanschluBseite her. Eine Luftzufiih-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulassig, jedoch sind hierbei etwas gréRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei der Kuhlluftzufiihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fiir die Kihlung der
Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kihlluftdiagramm
gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufithrungen und
Topfkreisen missen zusatzlich bei der Auswahl des Gebl3ses beriicksichtigt werden.
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Schutzmalnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschldgen einen vorzeitigen Ausfall der
Réhre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
fur eine schnelle Beseitigung der auf den Elekiroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu Uberprifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fir einen ausreichenden Schutz der Réhre notwendigen Bedin-
gungen erfillt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufiihrungen zur Réhre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von ¢ 0,12 mm (Lénge 2 bis
3cm pro 1000V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfiilit die
Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Unter Umsténden istim Anodenstrom-
kreis ein zusatzlicher Schutzwiderstand geeigneter GroRe vorzusehen, der im Falle eines
Rohreniiberschlages den gréiten Teil der Ladeenergie des Kondensators Gbernimmt und
auf diese Weise die Erfillung der Testdrahtbedingung ermaoglicht.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer Réh-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalterdieander Rdhre liegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zwischen Schirmgitter und Kathode soll eine Schutzfunkenstrecke vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor
Beschidigungen schiitzt.

AuRerdem wird zum Schutze des Schirmgitters empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu
verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,,.SchutzmaRnahmen™” in den ,Erlauterungen zu den tech-
nischen Daten”

Zubehor Bestell-Nr.
Réhrensicherung R&68ich2 Q81-X1402 1)
Réhrensicherung R06Sichg Q81-X1409 1)
Steckschlissel fir Rohrensicherung R6Zub10 Q81-X2110
Réhrenschutz gegen Uberbelastung
bei Uberschlagen R&Kt2 Q81-X1302
Zugschalter fiir Réhrensicherung R6Kt11 QB1-X1311
Topfkreis Band lIl, 500 W Bild/Ton _

700 W Bild TK4425 Q94-X4425
Topfkreis Band ill, 1 kW Bild TK4440 Q94-X4440
Topfkreis Band lll, 1 kW Ton TK4450 Q94-X4450
Kontaktfederkranze fur:
Anodenanschlul® YLZ9521a Q81-X9204
Gitter 2-Anschluf® YLZ9521g2 Q81-X9205
Gitter 1-Anschlul® YLZ9521g1 Q81-X9206
Heizanschlul® YLZ9523 Q81-X9523

') Ré-Sich 2 {120 mm) und R& Sich 9 {25 mm) unterscheiden sich nur in der Lénge der Phosphor-Bronze-Litzs.
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Kithlluftdiagramm
Luftdruck = 1 bar
ty = 45°C

b, 4, Q@

‘C o mbar m¥min
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YL 1052

Ugy = F(Ua) Parameter = 1,

g, =500V Parameter == /s, p e
v Parameter=1Jgy — —
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Sendetetrode YL 1055

flir Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. 051-X1055

Vorzugstyp fir Gerdte-Neuwentwickiung

Die YL 1056 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschliissen,

Die Rohre ist fiir den Einsatz in Fernsehumsetzer-Endstufen Band Il bis V und Fernsehton-
sender, Band |l geeignet. Die hohe Verstérkung erméglicht vielfagh-eine Ansteuerung aus
Halbleiterstufen.

Mafitabelle
min Max
: A 10,3 12,1
_1 B 6.4 7.8
| c 44 45,4
D 8.1 8.7
E 27.9 29.5
F 99.8 103
G 6,2
ik H 6.8
A J 6.8
= K 30.8 33,2
L ' 227
. M »22
Y N | 9947 | v953 |
o1 .11 P | o538 | 2602 |
il v -i-: | 4 a 953,6 254
Gy :,."fi,'_ f__§=1__ B B R 45,6 2@ 46,2
FX—) =17 = s | o209 2 30,1
F— LA NI T a— | T | 2179 2 18,1
| V;'_'_i Aal| ! % I ﬁ 3 ;:gg £16.9
| = ';"‘l ® W ] 2 5
-§ —ot AA 52
R - AB 4.7
L - - AC 2,7
= AD 5,6
AE 37 | .

1 Pumpstengelschutzkappe

2 nicht als Anschlul verwenden

3 Handgriff schwenkbar

= Gewindebohrung fir Réhrensicherung R6 Sich 2
5 Kiihlluft

% Bezugskante

T for AnschluB der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung etwa 310 mm X310 mmXx320 mm
Einbaulage beliebig
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Sendetetrode YL 1055

Heizung

Heizspannung e 3.8VEH%N
Heizstrom I 20,5+ 2 A
Vorheizzeit 4 Z 3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kennwerte
Verstérkungsfaktor des 2. Gitters Pazgr = 11
bei U, = 2,5 kV, g, = 500 V,

In=0,6A
Steilheit s =556 mA/NV
bei Uy = 2,5 kV, Ug, = 500 V,

JA ) 0,5 A
Kapazitidten min  nom  max
Kathode/Gitter 1 €4y 38 42 48 pF
Kathode/Gitter 2 g 1,8 2.2 25 pF
Kathode/Anode 6 0,005 0,011 pF
Gitter 1/Gitter 2 &o1g2 BB 210] B4 pF
Gitter 1/Anode [ 0.05 0086 pF
Gitter 2/Anode Cg2a 1.5 8 8.8 pF

'} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Rohre chne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fir Standby-Beirieb betragt 3,5 bis 3.8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ochne
Kihlung, muB sichergestelit sein, dal die maximal zulassige Oberflachentemperatur der Réhre von 250°C
nicht (berschritten wird.
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YL 1055

Fernseh-Tonsender

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Ausgangsleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten

Frequenz
Ausgangsleistung
Leistungsverstarkung
Bandbreite (3 dB)
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung

Anodengleichstrom
Gitter 2-Gleichstrom

') siehe Kdhlung

2) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 90% Kreiswirkungsgrad.

3200
3000
650
-100
800
800
1,8
20

250

170 bis 230
800
=19
2750
500
=400
=700
=20

3) Das Netzgerat muB fur einen Gitter 2-Strom von -5 bis +40 mA ausgelagt sein.

$§ESFs3<<<<

mA 3
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YL 1055

Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toeniibertragung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Ausgangsleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten

f 170 bis 230
Py gy 220

v, 16,5

A3 =58

£ (1 dB) 8,6

Uy 2500

Us2 500

Iy Loer =400

f,a. sSW = 500

IGZ =10

'} siehe Kiihlung

?) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei 85% Kreiswirkungsgrad.

470 bis 790
220

16,6

68

8,6

2500

500

400

500

10

3200
3000
650
=100
800
800
1,8
20

250

790 bis 860
220

16

58

8.5

2750

500

350

450

10

EE33g vess

o
]

%) Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2 der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem

Eingangssignal; Pegeldiagramm: fy: -8 dB, f55: —16 dB, £: —10 dB.
Das Netzgerat muB fir einen Gitter 2-Strom von -5 bis +20 mA ausgeleg? sein.

-
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Sendetetrode YL 1055

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf3 der Rohre

Zur:Kontaktierung der Rdhre miissen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkriinze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkrénze sind als Zubehor lieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1055 bei StoR- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung festge-
klemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus der Fassung zu verhindern, darf der
Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Rdhre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstirker

Zur Erzeugung der Gitter 1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen, da
sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Lmearttatselgenschaﬁen ver-
schlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertem Signal entsteht durch das quadratische Glied der R6h-
renkennlinie ein Gleichrichtereffekt und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthalt video-
frequente Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl die G/K-Strecke alsauch die
Anodenspannungsversorgung miussen fur den gesamten Videofrequenzbereich ausrei-
chend abgeblock! und resonanzfrei sein, um Rickwirkungen auf die Intermodulation des
Verstirkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungsgeman ein Elko
von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fiir die Gitter 2- und Anodenstromversorgung wird ein
Kondensator von 0,1 bis einige pF empfohlen.

Forcierte Luftkiihlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Wéarme erfolgt durch einen
forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagramm).

Die Kihlungist so zu dimensionieren, dal? die maximal zulassige Temperaturvon 250°C an
keiner Stelle der R6hrenoberflache Gberschritten wird.

Das Diagramm gilt fiir die maximal zuldssige Oberflachentemperatur und fiir die iblicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine Luftzufiih-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls zul3ssig, jedoch sind hierbei etwas groBere
Luftmengen notwendig. Ein Kdhlluftdiagramm fir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei der Kahlluftzufihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fir die Kihlung der
Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird, Das angsgebene Kihliuftdiagramm
gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufithrungen und
Topfkreisen missen zuséizlich bei der Auswahl des Geblases berlicksichtigt werden.
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Schutzmalnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschlégen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
flir eine schnelle Beseitigung der an den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu iberprifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die flr einen ausreichenden Schutz der Rohre notwendigen Bedin-
gungen erflllt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an dert Zufihrungen zur Réhre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtesvon $0,1 mm (Ldnge 2 bis 3cm
pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfillt die
Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. UnterUmstanden istim Anodenstrom-
kreis ein zusatzlicher Schutzwiderstand geeigneter Groke vorzusehen, der im Falle eines
Réhreniiberschlages den groRten Teil der Ladeenergie des Kondensators (bernimmt und
auf diese Weise die Erfullung der Testdrahtbedingung ermaoglicht.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer Roh-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter die an der Rohre liegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zwischen Schirmgitter und Kathode soll eine Schutzfunkenstrecke vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor
Beschadigungen schiitzt.

AuRerdemn wird zum Schutze des Schirmgitters empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu
verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,,.Schutzmalnahmen” in den ,Erlduterungen zu den tech-
nischen Daten”.

Zubehir Bestell-Nr.
Réhrensicherung R&Sich2 Q81:X1402 1)
Réhrensicherung RoSich? Q81-X14091)
Steckschiiissel fur Réhrensicherung R6Zub10 081-X2110
Rohrenschutz gegen Uberlastung

bei Uberschligen RoOK12 Q81-X1302
Zugschalter fir Réhrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band lll, 200 W Bild/Ton TK4425 Q94-X4425
Topfkreis Band IV/V, 200 W Bild/Ton TK4435 Q94-X4435
Topfkreis Band Ill, 800 W Ton TK4450 Q94-X4450
Kontaktfederkranze fir:

Anodenanschlul® YLZ9521a Q81-X9204
Gitter 2-Anschluf YLZ9521g2 Q81-X9205
Gitter 1-Anschiuf, YLZ9521g1 Q81-X9206
Heizanschiuld YLZ95623 Q81-X9523

1} RO Bleh 2 (120 mm} und R8 Sich 8 t25 mm) unterscheiden sich nur in der Lénge der Phosphor-Bronze-Litze.
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Kihlluftdiagramm

Luftdruck = 1 bar

t, = 45 °C

t, 4, @

‘C mbar m&min

250+ 254 251 KRS TR =
200;; 20;: 29_'_ ] 1]
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104 154

|
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Ugi = FUR) Parameter = I,
Ugo =500V Parameter = [, e
v Parameter=Jq, —
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filr Frequenzen bis 960 MHz Bestell-Nr. Q51-X1056

Vorzugstyp fiir Gerdte-Neuentwickiung

Die YL 1056 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschliissen.

DieRéhreistfir Leistungsverstarker, insbesonderefiir die Endstufen von Fernseh-Bildsen-
dern und -Tonsendern sowie Fernsehumsetzern geeignet und zeichnet sich durch beson-
ders enge Kennliniengrenzen und hohe Verstarkung aus.

|~=- N- - MalRtabelle
min max
A 10,3 12,1
B 6,4 7.8
C 44 454
D 8.1 v 97
E 27,9 29,5
F 959.8 103
G B2
H 6.8
d 6.8
K 30,8 33,2
L w27
M 222
N ¢ 94,7 2953
P 259.8 2 60,2
Q 2536 @ 54
R 2456 2 46,2
| S 2299 2 30.1
I T 217.9 2 18.1
{ U 2186,5 2 16.9
| Vv 215,5
w # 5
AA 52 7
AB 4,7 7
AC 2.7 7
AD 5.6 | | @
AE 37 | S

@ Pumpstengelschutzkappe

2 nicht als AnschluB verwenden

3 Handgriff schwenkbar

@ Gewindebohrung fiir Rohrensicherung Ré Sich 2
5 Kahlluft

® Bezugskante

? fir AnschluB der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg
Abmessungen der Verpackung etwa 310 mmX310 mm X320 mm
Einbaulage beliebig
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Heizung

Heizspannung L 3.8V *£5%1)
Heizstrom I 2062 A
Vorheizzeit ty, =3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kennwerte
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters Mozgr==11
bei UA =3 kV, Ugg = 500 V,

I, =05A
Steilheit s =55 mA/N
bei UA e 3 kV. UG2 - 500 V,

In=0,5 A
Kapazitdten min  nom  max
Kathode/Gitter 1 G138 42 46 pF
Kathode/Gitter 2 tpx 1.8 22 25 pF
Kathode/Anode Cis 0,005 0,011 pF
Gitter 1/Gitter 2 €q1gz 56 60 64 pF
Gitter 1/Anode Ca1= 0,05 0,06 pF
Gitter 2/Anode Cg22 7.5 8 8.8 pF

1} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die R6hre ohne Schadigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fiir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3.8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein {z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kahlung, muB sichergestellt sein, daB die maximal zuldssige Qberflichentemperatur der Rhre von 250°C
nicht Gberschritten wird.
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Fernseh-Bildsender

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Anodenspeiseleistung
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung
Oberflachentemperatur

Betriebsdaten
Frequenz

Ausgangsleistung bei Synchronpegel

Leistungsverstirkung
Bandbreite (1 dB}
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung

Anodengleichstrom ohne Aussteuerung
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel

Gitter 2-Gleichstrom

'} siehe Kdhlung

2) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 90% Kreiswirkungsgrad.

e 3700
U, 3500

Uss 650

Uy ~100

Iy 1.1

Py i

P, 2

Pes 30

Pey 5

ot 250

f 170 bis 230 170 bis 230
Pz 5¥ 1 21'2

V, =185 17,5

B 6 7

U, 2400 3000
Uz 500 500
=, B 600

In s9= 1000 1000
.{52 =25 25

3) Das Netzgerdt mul fir einen Gitter 2-Strom von -5 bis <50 mA ausgelegt sein.

cﬁ;géggk<q<<

MHz

2!

333<<38%

%
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Fernseh-Tonsender

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung Up g 3700 v
Anodengleichspannung Un 3500 v
Gitter 2-Gleichspannung Uy 650 v
Gitter 1-Gleichspannung s -100 W
Kathodengleichstrom K 1,1 A
Anodenspeiseleistung Pa a 3.3 kw
Anodenverlustlejstung Py 2 kW
Gitter 2-Verlustleistung Pz 30 W
Gitter 1-Verlustleistung P 5 w
Oberflaichentemperatur Lot 250 aC 1
Betriebsdaten

Frequenz ¥ 170 bis 230 170 bis 230 MHz
Ausgangsleistung P, 1,572 1+0,253) W
Leistungsverstarkung Vv, =20 20 dB
Bandbreite (3 dB)} B 1 1 MHz
Anodengleichspannung U, 3400 3400 v
Gitter 2-Gleichspannung Ues 600 600 v
Anodengleichstrom ohne Aussteuerung 7, , ..~ 500 430 mA
Anodengleichstrom i, =800 730 mA
Gitter 2-Gleichstrom e, =22 18 mA 4

') siehe Kihlung

2) Leistung nach der Bild-Ton-Weiche. Entspricht 1,7 kW am Ausgang des Topfkreises. Kreiswirkungsgrad des
Topikreises = 90%.

Doppelton-Sender. Leistung nach der Bild-Ton-Weiche. Entspricht 1.4 kW am Ausgang des Topfkreises. Kreis-
wirkungsgrad des Topfkreises = 90%.

Das Netzgerdt muB fir einen Gitter 2-Strom von -5 bis +50 mA ausgelegt sein.

3

&
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Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung o 3700 v
Anodengleichspannung U, 3500 v
Gitter 2-Gleichspannung Uss 650 v
Gitter 1-Gleichspannung Uy -100 vV
Kathodengleichstrom I 1.1 A
Anodenspeiseleistung P i 3.3 kw
Anodenverlustleistung Ps 2 kw
Gitter 2-Verlustleistung Py 30 W
Gitter 1-Verlustlefstung Poq 5 w
Oberflachentemperatur Lo 250 °c 1)
Betriebsdaten
f 170 his 230 470 bis 600 600 bis 860 MHz
Posn 550 550 550 w2
A =176 17,5 17.5 dB
\a = b8 58 b8 dB 2)
8 (1 dB) 8.5 8.6 8,5 MHz
U 2,75 3 34 kv
Ues 600 600 800 v
D iae =~ 570 570 500 mA
Iy sw ~ 700 700 650 mA
ks ~10 10 10 mA 4

Pegeldiagramm

dB Synchranpegel

-8B -10d8

*} siehe Kihlung

7} Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 85%
Kreiswirkungsgrad.

*] Die Messung erfolgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2
der Deutschen Bundespost mit verzerrungsfreiem

Y Eingangssignal.

0 1 2 3 4 5 6MHz #) Das Netzgerat mul fir einen Gitier 2-Strom

—=AF von —5 bis +40 mA ausgelegt sein.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre

Zur Kontaktierung der Réhre missen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkranze
verwendet werden, Geelgnete Federkontakikrinze sind als Zubehérlieferbar, Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Réhre YL 1056 bei Stolk- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung fesige-
klemmt werden, um ein Herausspringen der Rdhre aus der Fassung zu verhindern, darf der
Klemmdrueck nur auf die Anschlagkante wirken.

Die Lage der Réhre ist beliebig.

Empfehlungen zur Dimensionierung einer Stromversorgung fiir Linearverstirker

Zur Erzeugung der Gitter 1-Spannung ist eine feste Spannungsquelle zu empfehlen, da
sich bei Verwendung eines Kathodenwiderstandes die Linearitatseigenschaften ver-
schlechtern.

Bei Aussteuerung mit moduliertem Signal entsteht durch das guadratische Glied der Roh-
renkennlinie ein Gleichrichlereffeki und der Anoden- bzw. Kathodenstrom enthilt video-
frequenie Komponenten mit Frequenzen bis 5,5 MHz. Sowohl die G/K-Streckedlsauch die
Anodenspannungsversorgung milssen fiir den gesamten Videofrequenzbereich ausrei-
chend abgeblockt und resonanzfrei sein, um Rickwirkungen auf die Intermodulation des
Verstarkers zu vermeiden. Zwischen Gitter 1 und Kathode ist erfahrungsgemaR ein Elko
von 10 pF bis 50 pF notwendig. Fir die Gitter Z2- und Anodenstromversorgung wird ein
Kondensator von 0,1 bis einige pF empfohlen.

Forcierte Luftkihlung

Die Abfihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Warme erfolgt durch einen
forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagrammy}.

Die Kiihlung ist so zu dimensionieren, dal die maximal zuldssige Temperaturvon 250°Can
keiner Stelle der Rohrenoberflache Gberschritten wird.

Das Diagramm gilt fir die maximal zulassige Oberflachentemperatur und fir die ablicher-
weise angewendete Luftzufiihrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine Luftzufuh-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulzssig, jedoch sind hierbei etwas gréRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

BeiderKiihlluftzufihrung ist sicherzustellen, daR die Abluft oder Zuluft fur die Kihlung der
Gitter- und Kathodenanschlisse mitverwendet wird. Das angegebene Kihlluftdiagramm
gilt nur fir den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufihrungen und
Topfkreisen missen zusatzlich bei der Auswahl des Geblases beriicksichtigt werden.
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SchutzmaBnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschlagen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung ermpfohlen, die
fr eine schnelle Beseitigung der auf den Elektroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu (berpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fir einen ausreichenden Schutz der Rohre notwendigen Bedin-
gungen erfllt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufiihrungen zur Réhre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtesvon'@ 0,1 mm {Lénge 2 bis 3¢m
pro 1000 V} kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfillt die
Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Unter Umstanden istim Anodenstrom-
kreis ein zusétzlicher Schutzwiderstand geeigneter Gréke vorzusehen, der im Falle gines
Rohrentberschlages den groRten Teil der Ladeenergie des Kondensators tibernimmtund
auf diese Weise die Erfiillung der Testdrahtbedingung erméglicht.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird dieVerwendung einer Roh-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalterdiean derRohreliegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.

Zwischen Sch|rmgliter und Kathode soll eine Schutzfunkenstrecke vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor
Beschéadigungen schiitzt.

AuBerdem wird zum Schutze des Schirmgitters empfohien, eine Begrenzerschaltung zu
verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” in den ,Erlduterungen zu den tech-
nischen Daten”.

Zubehor Bestell-Nr.
Rdéhrensicherung RoSich2 Q81-X1402 1)
Rohrensicherung RGSich2 Q81-X1409 )
Steckschlissel far Rohrensicherung RéZubi0 Q81-X2110
Réhrenschutz gegen Uberlastung
bei Uberschlagen RoKt2 Q81-X1302
Zugschalter fiir Rohrensicherung RoKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band Ill, 500 W Bild/Ton TK4425 Q94-X4425
Topfkreis Band IV/V, 1 kW Ton TK4434 084-X4434
Topfkreis Band IV/V, 500 W Bild/Ton TK4435 Q94-X4435
Topfkreis Band I1I, 1 kW Bild TK4441 Q94-X4441
Topfkreis Band lll, 1,7 kW Ton

1,2 + 0,25 kW Doppelton TK4450 Q84-X4450
Kontaktfederkranze fir:
Anodenanschlu® YLZ95212a Q81-Xg204
Gitter 2-Anschluf YLZ9521g2 Q81-X9205
Gitter 1-AnschluRR YLZ9521g1 Q81-X9206
Heizanschluf® YLZ9523 Q81-X9523

') R& Sich 2 (120 mm) und R& Sich 9 (25 mm) unterscheiden sich nur in der Linge der Phosphor-Bronze-Litze.
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Kilhlluftdiagramm

Luftdruck = 1 bar
t, =45 °C
o4y @

‘C o mbar m¥min
250 4 2.5:|; 25 T

0] 20f 2011
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Ugy = F(UL) Parameter = [,

Uz, = OOV Parameter = /g, —
v Parameter=lg, — — o
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YL 1057

fiir Frequenzen bis 960 MHz

Vorzugstyp fir Gerédte-Neuentwickiung

Bestell-Nr. @51-X1057

Die YL 1057 ist eine forciert luftgekiihlte Tetrode in Meétall-Keramik-Technik mit konzen-
trisch ausgebildeten Elektrodenanschliissen.

Die Réhreist fir Leistungsverstérker bis 2,3 kW, insbesondere fiir die Endstufen von Fern-
seh-Bildsendern und -Tonsendern sowie Fernsehumsetzern geeignet und zeichnet sich
durch besonders enge Kennliniengrenzen und hohe Verstarkung aus.

= -~ N- -
| N —

T

]
AR

10::01-_4!:-:2 -

:

:H'IT!..T_

y 1
1 !

@ Pumpstengelschutzkappe

Z nmicht als Anschiuf verwenden

3 Handgriff schwenkbar

4 Gewindebohrung fir Rhrensicherung Ro Sich 2
5 Kidhlluft

2 Bezugskante

7 fir AnschluB der Kontaktfedern

Gewicht etwa 1,1 kg

Maktabelle
min’ nom max

A 10,3 11,2 121
B 8.4 7.1 7.8
[# 44 44,7 45.4
D 8.1 8.9 2.7 |
E 27.9 28,7 29,5
F 99,8 101.4[ 103
G 6.2
H 6,8
J 6.8
K 30.8 32 33.2
L @27 |
M 9 22
N |2947| ¢ 95 2 95,3
P |2598| ¢ 60 ® 60.2
Q |253.6| 2538|254
R |2 456| @ 45.9| 2 46.2
S |#299| @2 30 ® 30.1
T P 17,9/ 2 18 2 18.1
U |2165| @ 16.7]| 2 16.9
vV |9 15,51

w |12 5
AA 5.2

AB 4,7

AC 7

AD 5

AE 57 i

Abmessungen der Verpackung etwa 310 mmX>X310 mm X320 mm

Einbaulage beliebig
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Heizung

Heizspannung U 3.8 V5%
Hejzstrom I 206+ 2A
Vorheizzeit ty =3 min

Heizart: indirekt durch Wechsel- oder Gleichstrom
Kathode: Matrix-Oxidkathode

Kennwerte
Verstérkungsfaklor des 2, Gitlers Pgagr =11
bei Uy =3 kV, Ug; = 500 V,

1“)\ i 0,5 A
Steilheit s =55 mA/V
bei Up =3 kV, Ug, = BOO V, '

li=05A
Kapazitéten min  nom  max
Kathode/Gitter 1 Cigi 38 42 46 pF
Kathode/Gitter 2 Cur 1.9 22 2.8 pF
Kathcde/Anode Bia 0.005 0,011 pF
Gitter 1/Gitter 2 Coigz 96 60 64 pF
Gitter 1/Anode €512 0,05 0,06 pF
Gitter 2/Anode Coz= 7.5 8.2 8.8 pF

'} Um eine sofortige Betriebsbereitschaft zu erreichen, kann die Réhre ohne Schidigung der Kathode durchgehend
geheizt werden. Die optimale Heizspannung fiir Standby-Betrieb betragt 3,5 bis 3.8 V. Standby- und Betriebs-
zeit sollen gleich sein (z. B. 1 Woche Betrieb, 1 Woche Standby). Auch im Standby-Betrieb, insbesondere ohne
Kdhlung, muB sichergestellt sein, daB die maximal zulassige Oberflachentemperatur der Rahre von 250°C
nicht (berschritten wird.,
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Fernseh-Tonsender

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung (Band 1) g 4,2 kv

Anodenkaltspannung {(Band IV/V) Uy 3.8 kW

Anodengleichspannung {Band II1} U 4 KV

Anodengleichspannung {Band IV/V) 4, 3.6 kv

Gitter 2-Gleichspannung Uss 650 \

Gitter 1-Gleichspannung U -100 v

Kathodengleichstrom Iy 1.2 A

Anodenspeiselelstung Pa.a 4 kW

Ancdenverlustleistung Py 2 kW

Gitter 2-Verlustleistung Py 30 W

Gitter 1-Verlustleistung Pa 5 w

Oberflachentemperatur Leuit 250 °c 1

Betriebsdaten

f 170 his 230 470 bis 8OO 600 bis 860 MHz

P; 2,3 1,2 1,2 kW 2)

8 (3 dB) =2 3.5 5,5 MHz

Us 3900 3200 3400 vV

Uea 600 600 600 v

B ~28 18 22 mA 3
— e — ..

\.4’D =19 18 12 16,5 17,5 dB

 FE= =~ 200 250 450 250 450 mA

A = 1000 700 800 800 900 mA

'} siehe KOhlung

?) Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 90% Kreiswirkungsgrad.

3) Das Netzgerat muB fir einen Gitter 2-Strom von -5 bis +50 mA ausgelegt sein.
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Fernsehumsetzer mit gemeinsamer Bild- und Toniibertragung

Grenzdaten (absolute Werte)

Anodenkaltspannung {Band I} Use 4,2 kV
Anodenkaltspannung {Band W/V) U, o 3.8 kv
Anodengleichspannung {Band I} U, 4 kv
Ancdengleichspannung {Band IV/V) U, 3,6 kV
Gitter 2-Gleichspannung Ues 650 v
Gitter 1-Gleichspannung Usi =100 v
Kathodengleichstrom Iy 1,2 A
Anodenspeiseleistung Psoa 4 kW
Anodenverlustleistung P 2 kw
Gitter 2-Verlustleistung Pgs 30 W
Gitter 1-Verlustleistung P 5 W
Oberflachentemperatur Lot 250 G SEI |

Betriebsdaten

Frequenz f 470 bis 600 600 bis 860 MHz
Ausgangsleistung bei Synchronpegel  Pogy 141 1.1 kw2
Leistungsverstirkung Vs =17 18,5 dB

3 Ton-Intermodulationsabstand sz =53 50 dB 3)
Bandbreite (1 dB) B 85 8,5 MHz
Anodengleichspannung Uy 34 34 kV
Gitter 2-Gleichspannung Uss 600 600 v
Anodengleichstrom ohne Aussteverung 7, ,.. =550 500 mA
Anodengleichstrom bei Schwarzpegel [, =800 750 mA
Gitter 2-Gleichstrom fe =15 15 mA 4)

Pegeldiagramm

dB Synchronpegel
09 — -

1) siehe Kihlung

2} Leistung am Ausgang des Topfkreises bei = 85%
Kreiswirkungsgrad.

3} Die Messung erfelgt nach Pflichtenheft FTZ 176 Pfl 2
der Deutschen Bundespost mit verzermungsfreiem
Eingangssignal.

)} Das Netzgerat muB fiir einen Gitter 2-Strom
von —5 bis +40 mA ausgelegt sein.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und AnschluBd der Rbhre

Zur Kontaktierung der R6hre miissen ausreichend nachgiebige federnde Kontaktkrianze
verwendet werden. Geeignete Federkontaktkrinze sind als Zubehérlieferbar. Die Bezugs-
kante dient zugleich als Anschlagkante.

Soll die Rohre YL 1057 bei Stol- und Erschiitterungseinwirkungen in der Fassung festge-
klemmt werden, um ein Herausspringen der Réhre aus derFassung zu verhindern, darf der
Klemmdruck nur auf die Anschlagkante wirken:

Die Lage der Réhre ist beliebig.

Forcierte Luftikthlung

Die Abfiihrung der durch die Anodenverlustleistung erzeugten Wéirme"erfﬂlgt'durch einen
forcierten Luftstrom (siehe Kihlluftdiagrammyj.

Die Kiihlung ist so zu dimensionieren, daf die maximal zuldssige Temperaturvon 250°Can
keiner Stelle der Rbhrenoberfléche ﬁbersch_r_itt_'e_n wird.

weise angewendete Luftzufihrung von der ElektrodenanschluRseite her. Eine Luftzufiih-
rung von der Anodenseite her ist ebenfalls zulassig, jedoch sind hierbei etwas groRere
Luftmengen notwendig. Ein Kihlluftdiagramm fir diesen Betriebsfall ist auf Anfrage
erhaltlich.

Bei derKiihlluftzufihrung ist sicherzustellen, daR die Abluftoder Zuluft fir die Kihlung der
Gitter- und Kathodenanschliisse mitverwendet wird. Das angegebene Kuhllufidiagramm
gilt nur far den Druckabfall am Anodenradiator, Druckverluste in den Zufiihrungen und
Topfkreisen miissen zusétzlich bei der Auswahl des Geblases beriicksichtigt werden.

SchutzmaBnahmen

Um bei eventuell auftretenden kurzzeitigen Uberschlagen einen vorzeitigen Ausfall der
Rohre zu vermeiden, wird eine Schnellabschaltung der Anodenspannung empfohlen, die
far eine schnelle Beseitigung der an den Elekiroden liegenden Spannung sorgt. Mit einer
einfach zu handhabenden Testdrahtmethode ist zu dberpriifen, ob die verwendete
Schnellabschaltung die fur einen ausreichenden Schuiz der Rohre notwendigen Bedin-
gungen erfullt. Zu diesem Zweck wird unmittelbar an den Zufihrungen zur R6hre die ein-
geschaltete Anodenspannung mittels eines Kupferdrahtes von ¢ 0,12 mm (Lange 2 bis
3 cm pro 1000 V) kurzgeschlossen. Brennt hierbei der Kupferdraht nicht durch, erfillt die
Schnellabschaltung die gestellten Anforderungen. Unter Umstandenistim Angodenstrom-
kreis ein zusatzlicher Schutzwiderstand geeigneter GréRe vorzusehen, der im Falle eines
Réhreniberschlages den groRRten Teil der Ladeenergie des Kondensators ibernimmt und
auf diese Weise die Erflllung der Testdrahtbedingung erméglicht.

Zur Sicherung gegen thermische Uberlastung der Anode wird die Verwendung einer R6h-
rensicherung empfohlen, die in Verbindung mit einem Zugschalter diean der R6hreliegen-
den Spannungen im Uberlastungsfall abschaltet.
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Zwischen Schirmgitter und Kathode soll eine Schutzfunkenstrecke vorgesehen werden,
die im Falle eines Uberschlages von der Anode her das Steuergitter und die Kathode vor
Beschadigungen schiitzt,

Auerdem wird zum Schutze des Schirmgitters empfohlen, eine Begrenzerschaltung zu
verwenden.

Hierzu siehe auch den Abschnitt ,SchutzmaRnahmen” inden ,Erlduterungen zu den tech-

nischen Daten”,

Zubehor Bestell-Nr.
Rdhrensicherung R&38ich2 Q81-X1402 1)
Réhrensicherung R&Sich Q81-X1409 1)
Steckschllssel fur Rohrensicherung Ré6Zub10 081-%X2110
Réhrenschutz gegen Uberlastung
bei Uberschligen R&Kt2 Q81-%1302
Zugschalter flir R6hrensicherung ROKt11 Q81-X1311
Topfkreis Band IV/V, 1,2 kW Ton TKA434 Q94-X4434
Topfkreis Band IV/V, 1 kW Bild/Ton TK4435 094-X4435
Topfkreis Band IV/V, 400 W Bild

1.2 kW Ton TK4436 094-X4436
Topfkreis Band 1)), 2 kW Ton TK4451 094-X4451
Topfkreis Band Ill, 2 kW Ton TK4455 Q94-X4455
Kontaktfederkranze far:
Anodenanschlu® YLZ8521a 081-X9204
Gitter 2-Anschlu® YLZ9521g2 Q81-X9205
Gitter 1-AnschluR YLZ9521g1 Q81-X9206
HeizanschluB® YLZ9523 Q81-X9523

') Ro Sich 2 (120 mm) und R& Sich 9 (25 mm) unterscheiden sich nur in der Lange der Phosphor-Bronze-Litze.
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Kuhlluftdiagramm
Luftdruck = 1 bar

t, = 45°C
5 & @
‘C mbar m¥min
B0y 25y 25 TTT
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T i i f,J_
] i 4
B0+ 154+ 15 i /
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1 | i - AN
007 07 W0 AT
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i 15 IBP J4HEP 4 11
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UA = 3,4 kV
U, =800V

UF = 3.8 V

B {1dB) = 8,5 MHz
f =780 MHz



Sendetetrode YL 1057

Ugy = F(UW) Parameter = i,

Uz =600V Parameter = f5, R
V Parameter=Jgy — — .
50 :

0 05 10 15 20 25 30kV
A
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Tetrode YL 1480

fir Sender grofBer Leistung Bestell-Nr. 053-X1490

Vorzugstyp filr Gerdte-Neuemtwicklung

Die YL1490 ist eine verdampfungsgekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit
konzentrischen Schirmgitter-, Steuergitter- und Kathodendurchfiihrungen. Sie ist beson-
ders fiir die Bestiickung von ancdenmodulierten Mittel- und Kurzwellensendern geeignet.
Die maximale Anodenverlustleistung der mit integriertern Verdampfungskihltopf ausge-
ritsteten Rohre betrégt 200 kW,

- 0300

D ] | J . Bge!
I = by . 1) |83
Gl I ,:_E;—_t !I s
@ [ '}

o 1

1684 -t 202 ~omt

@ Kranaufhingung

2 AnschiuB der Réhrensicherung Ré Sich 490
< max. Wasserstand

@ nicht als AnschluB verwenden

® Kontaktebene

® Fahrungssdulen im Sender @ 20

Gewicht etwa 120 kg
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Heizung

Heizspannung

Heizstrom

zuléssiger Einschaltstrom

Heizart: direkt

Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte

Emissionsstrom

bei U‘.\‘= UGZ = U(3| e ?OO V

Verstarkungsfaktor des 2. Gitters

hei Uy = B kV, Ugy = 800 bis 1200 V,
!JA o] 20 A

Steilheit

bei Uy =5 kV, Ugy = 1200V,
5= 20A

Kapazitéiten

Kathode/Gitter 1
Kathode/Gitter 2
Kathode/Anode
Gitter 1/Gitter 2
Gitter 1/Anode
Gitter 2/Anode

'} Mit Schirmplatte (@ 60 cm) in der SchirmgitteranschiuBebene gemessen.

I

ckg_i
iz
Ciz
Coia2
gla
cg 2a

7.4V
= 1050 A
= 2500 A

380 A

4,3

200 mA/YV
=460 pF
=50 pF
=2 pF 1)
=440 pF
~7 pF 1)
=170 pF
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absoclute Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

1} Krolsverluste sind nicht bericksichtigt.

) Trelberleistung etwa 8 kW bei Vorbelastung des Réhreneinganges mit 85 Q.
7 Modulation des Schirmgitters iber separate Transformatorwicklung.

4 Hochstwerte bei Uy =0V,
By Mittalwerte bel e = 100%.
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"’Gl
P
PA mod
PGZ mod

30

13

2,2
—-1000
50
380
200
6.6
1.4

=30
270
12,5
1200
-570
125

=~ 940

~4
~1,2
350
~
80
~4,8

77
=225
100
800
175
~ 2,6
= 2,1
150
~5,9

MHz

3
4]

4
5)

5)



Tetrode YL 1490

Niederfrequenzverstirker und Modulator,
B-Betrieb, 2 Réhren in Gegentaktschaltung

Grenzdaten (absolute Wertg)

Anodengleichspannung U 15 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uss. 2,2 kv
Gitter 1-Gleichspannung Uea -1000 v
Kathodengleichstrom I 50 A
Kathodenspitzenstrom fewm 300 A
Anodenverlustleistung P 200 kW
Gitter 2-Verlustleistung P 6 kw
Gitter 1-Verlustleistung P 1,4 kw
Betriebsdaten bei Modulationsbetrieb fiir
500 kW Tragerleistung.

g1 ™0 Iy >0
Py ] 350 0 350 kKW
U, 12,5 12,5 12,5 12,5 kv
g 2000 2000 1200 1200 vV
Uy w550 550 ~350 —350 v
Ugy =0 2x500 o 2XxX525 A
I, 2%x2,6 2Xx22 2X3 2X22 A
Is, =~0 2%0,6 0 2X2,1 A
Iy =0 0 0 2X0,6 A
Pg A 2X31 2%X275 2X38 2X275 kW
P, o 0 0 2X280 w
Pa 2x31 2xX100 2xX38 2X100 kW
Pg; =0 2%X1,1 0 2X25 kW
Pe, =0 0 o 2X80 w
n - 64 - 64 %
Raa 570 570 570 570 Q
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Tetrode YL 1490

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre
Fir den Einbau der Réhre ist zu beachien: Achse vertikal, Anode oben.

Fiir den AnschluR der Réhre sind die unter ,Zubehor” zusammengestellten AnschluBteile
zu verwenden,

Bei dem Zusammenbau der Anschluringe zu einer fest aufgebauten Rohrenfassung ist
darauf zu achten, daR die Mittenabweichung der Ringe zur gemeinsamen Achse unterhalb
0,3 mm liegt.

Fiir das Eingetzen der R6hre ist durch im Sender befestigte Fihrungssaulen mit ¢ 20 mm
dafiir zu sorgen, dal die am Anodenflansch gefuhrte Roéhre zentrisch in die Fassung hin-
eingleitet und die Kontaktmesser fiir den Heizstrom in die richtige Lage zu den im Sender
montierten Klemmbacken kemmen.

Vor dem Transport der Rohre ist darauf zu achten; dalk das Wasser aus dem integrierten
Verdampfungsklhltopf entleert wird,

Maximale Temperatur der RéhrenauBenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Réhre diirfenankeiner Stelleeine hohere Tempera-
tur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C zugelassen. Das Temperaturgefélle darf hochstens 10°C/cm betragen.
Diese Grenzen kdnnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, daR der fur die Kih-
lung des AnschluBteiles der Rohre bendtigte Lufistrom an der Anodenkeramik entlangge-
fahrt wird.

Fir die Einhaltung der fur die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zusétzliche Kihlung der AnschluBseite der Rohre mit einem
durch die AnschluRfassung geleiteten Luftstrom von mindestens 6 m3/min bei normalem
Luftdruck von 1 bar und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Aufstel-
lungshéhe und Umgebungstemperatur ist die Mindestiuftmenge entsprechend zu
erhdhen.

Fiir das betriebsmaBig normale Ausschalten der Heizspannung ist fir die AnschluBseite
der Rohre eine Nachkiihlzeit von 10 Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren der
Rohre nachflieBende Warme keine unzuldssige Erhitzung der Réhrenanschlisse und der
Federkranze in den AnschluRringen bewirken kann. Die Nachkihlzeit kann auf 5 Minuten
verkiirzt werden, wenn die Durchliftung der AnschiuBfassung auf 8 m3/min erhoht wird.
Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn soll in ihrem gebogenen Teil 140°C nicht
aberschreiten.
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Verdampfungskilhlung

Kihldaten fir maximale Anodenverlustleistung
Durch Kilhlsystem abzufiihrende Gesamtleistung

{PA + Pgz + Pay + 0,8 A

Aquivalente Wirmeleistung

Menge des zurlckflieBenden Wassers
bei WasserrlickfluRtemperatur 20°C
bei WasserrlickfluRtemperatur 80°C
Volumen des erzeugten Dampfes

bei Wasserrlickflutemperatur 20°C
bel WasserriickfluRtemperatur 80°C

Py imgx = 200 kW

213 kW
12800 kJ/min {3060 keal/min)

etwa 4,9 |/min

etwa 5,6 [/min

etwa 8,3 m3/min
etwa 9,4 m3/min

Ausfihrliche Angaben fiir Verdampfungskiihlung auf Anfrage. Siehe auch ., Erfauterungen

zu den technischen Daten”,

Schutzmafnahmen

Die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenstromkreis oder
Ignitron-KurzschlieRer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstromversorgung einschlieBlich der Siebmittel.

Die Rohre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von @ 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber sowie Gber Schutz-
maBnahmen fir die beiden Gitter unterrichtet der Abschnitt . Erlauterungen zu den techni-

schen Daten”

Zubehor

KathodenanschluR
SteuergitteranschluB
Schirmgitteranschlu®

Druckstiick fur Wasserzufihrung
VerschluBstuck far Wasserzufihrung
Dichtungsring fur Wasserzufiihrung
Dichtungsring fur Dampfabfihrung
Rohrensicherung

Steckschlissel fir Réhrensicherung
Zugschalter flur Rohrensicherung
LL-Elektrolyseschutz (250 kW)

Flansch mit Elektrolyseschutz (500 kW)
Flansch

Dichtungsring fur Verdampfungskihltopf

Bestell-Nr.
RoKat490 Q1001-X25
RoGit420 Q1001-X20
ROGiIt491 Q1001-X19
RoZub101 Q81-X2108
R&Zub102 Q81-X2113
R6Zub103 Q1001-X74
RoZub104 Q1001-X75
RoSich480 Q81-X1432
RoZubg Q81-X2109
RoKi11 Q81-X1311
RoOEI21 Q1001-X183
ROEI32 Q1001-X129
C65051-A410-B112 Q1001-X82
C65051-A410-CH38 Q81-X335
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Tetrode YL 149

fiir Sender grofRer Leistung Bestell-Nr. Q52-X1491

Vorzugstyp fiir Geridte-Neuemtwicklung

Die YL 1491 ist eine wassergekiihlte Sendetetrode in Metall-Keramik-Technik mit konzen-
trischen Schirmgitter-, Steuergitter-, und Kathodendurehfiihrungen. Sie ist besonders fir
die Bestiickung von anodenmodulierten Mittel- und Kurzwellensendern sowie von Hoch-
frequenzverstérkern bis 60 MHz geeignet. Die maximale Ancdenverlustieistung der mit
integriertem Wasserkiihltopf ausgestatteten Réhre betragt 246 kW,

- D -

— P2Y2 ]
— il -
M?I2_:1 = |
N 1
. W
o : r
| 3
| :
| |
A—i B B PR
T | i li i
= "‘:u
62—¢ L T |78
—— I - | 1 1 1
m—"'_—,,l:_—.' = — 1 |
FX—F f———a—"
F —\}Er‘ — 1
—eni5—e |||
— 2245 -
— - SR
—p215 —ei
229

© Gewindebohrung M12 fiir Transportgewindedse R6 Zub 105
2 nicht als AnschluB verwenden

Gewicht etwa 88 kg
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Heizung

Heizspannung (A 7.4V
Heizstrom I = 1060 A
zulassiger Einschaltstrom =2500 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
Emissionsstrom Lo 380 A
bei Uy = Uy, = Ugy = 700 V
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters Moyt 4,3
bei U, = b kV, Ug, = BOO bis 1200V,

‘!ﬁ - 20 A
Steilheit s 200 mA/N
bel t/, = & kV, Uz, = 1200V,

In=20A
Kapazitdten
Kathode/Gitter 1 Cigi =460 pF
Kathode/Gitter 2 Cigz =50 pF
Kathode/Anode Cix =2 pF 1)
Gitter 1/Gitter 2 Ca1az ~440 pF
Gitter 1/Anode Cg1s = pF 1)
Gitter 2/Anode Co2= =170 pF

'} Mit Schirmplatte (@ 60 cm) in der SchirmgitteranschliuBebens gemessen.
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Hochfrequenzverstirker,
B-Betrieb, Kathodenbhasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f
Anodengleichspannung U,
Gitter 2-Gleichspannung U
Gitter 1-Gleichspannung Vs
Kathodengleichstrom I
Kathodenspitzenstrom fim
Anodenverlustleistung Py
Gitter 2-Verlustleistung Pgs
Gitter 1-Verlustleistung Py

Betriebsdaten

Frequenz

Ausgangsleistung
Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

Gitter 1-Gleichspannung

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom chne Aussteuerung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis

) Kreisverluste sind nicht berdGcksichtigt.

3 30
15 13.5
2 2
-1000 -1000
50 50
300 300
240 240
6 ]

1,4 1.4

f =30
P, 350
U, 13
Ve, 1200
Ve %-340
.. =580
IA Leer 4

I 38
Jrgz ~4

151 — 1,5
Pz a 485
P, ~78072)
Py 145
PGZ == 4,8
P, =270
/] 71
R. 200

?) Notwendige Treiberleistung etwa 5.5 kW bei 35 Q Vorbelastung.
3) Notwendige Treiberleistung etwa 7 kW bei 25 Q Vorbelastung.

60
12,5

-1000
50
300
240

6

1.4

50

275

12
1200
-315
560

38
3.6
1.5
455
750 3)
180
4,2
280

160

MHz

MHz

i
-_—

D$§§§§g>>>><4<§g
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute \Werte)

Frequenz
Anodengleichspannung
Gitter 2-Gleichspannung
Gitter 1-Gleichspannung
Kathodengleichstrom
Kathodenspitzenstrom
Anodenverlustleistung
Gitter 2-Verlustleistung
Gitter 1-Verlustleistung

Betriebsdaten

Frequenz

Tragerleistung

Anodengleichspannung

Gitter 2-Gleichspannung

feste Gitter 1-Vorspannung

Gitter 1-Widerstand

Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung
Anodengleichstrom

Gitter 2-Gleichstrom

Gitter 1-Gleichstrom
Anodenspeiseleistung

Treiberleistung

Anodenverlustleistung

Gitter 2-Verlustleistung

Gitter 1-Verlustleistung

Wirkungsgrad

AuBenwiderstand im Anodenkreis
Modulationsgrad

Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung
Modulationsleistung

Gitter 1-Gleichstrom

Treiberleistung

Anodenverlustleistung bei Modulation
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation

'} Kreisverluste sind nicht bericksichtigt.

f 30,
Us 13
Uss 2,2
Uss ~1000
I 50
Tei 380
P 240
Py 6.6
JP-.G:] 1,4
f = 30
Pirg 270
A 12,5
Ugs 1200
Vet 1 ~570
1 125
Ugi =~ 940
I 28
= e
e =12
P, ~1
P, 80
Py ~48
FPeq =0,14
b 77
R, 225
m 100
Uz m 800
o 175
Iei ~2,5
P; =21
Py i =150

MHz
kv
kY

Vv 3)

A 9
KW 4
kW 5}
kKW 3}

?) Unter Bericksichtigung eines Vorbelastungswiderstandes van 65 Q muB der Treiber etwa 8 kW abgeben.
3} Modulation des Schirmgitters (ber separate Transformatorwicklung.

4) Hochstwerte bei U, =0 V.
%) Mittelwerte bei m — 100%.
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Tetrode YL 1491

Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluf® der Réhre
Fur den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Ancde vorzugsweise oben.

Daflir gilt auch die an dem integrierten Kihltept durch Pfeile bezeichnete Wasserdurch-
flukrichtung. Bei Einbau mit Anode unten missen Wassereinlauf und -auslauf entgegen
den aufgetragenen Pfeilrichtungen angeschlossen werden.

Fiir den AnschluR der Rohre sind die unter ,Zubehér* zusammengestellten AnschluRteile
zu verwenden.

Fiir das Einsetzen der R&hre in die fest aufgebaute RShrenfassung, bei der die Mittenab-
weichung der Anschlu3ringe zur gemeinsamen Achse unterhalb 0,3 mm liegen muf, ist
durch eine geeignete Fiihrung des Anodenflansches dafiir zu sorgen, da® die Réhre
zentrisch in die Fassung hineingleitet.

Maximale Temperatur der R6hrenauenteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen der Rbhre dirfenan keirer Stelle gine héhere Tempera-
tur als 200°C annehmen.

Als maximale Temperaturdifferenz am Umfang der Anodenkeramik.ist 50°C, in axialer
Richtung 80°C zugelassen. Das Temperaturgefille darf héchstens 10°C/cm betragen.
Diese Grenzen kdnnen im allgemeinen dadurch eingehalten werden, daR der fir die Kih-
lung des AnschluBteiles der Réhre benétigte Lufistrom an der Anodenkeramik entlangge-
fahrt wird.

Fir die Einhaltung der fur die Metall-Keramik-Verbindungen angegebenen Temperatur-
grenze von 200°C ist eine zusatzliche KiGhlung der AnschluRseite der RGhre mit einem
durch die Anschlufassung geleiteten Luftstrom von mindestens 6 m3/min bei normalem
Luftdruck von 1 bar und 20°C Umgebungstemperatur erforderlich. Bei anderer Auf-
stellungshohe und Umgebungstemperatur ist die Mindestiuftmenge entsprechend zu
erhohen.

Fir das betriebsmaRig normale Ausschalten der Heizspannung ist fir die AnschluBseite
der Rohre eine Nachkihlzeit von 10 Minuten erforderlich, damit die aus dem Inneren der
Rohre nachflieBende Warme keine unzulissige Erhitzung der Rohrenanschliasse und der
Federkranze in den AnschluBringen bewirken kann. Die Nachkiihlzeit kann auf 5 Minuten
verkirzt werden, wenn die Durchliftung der AnschiuRfassung auf 8 m3/min erhoht wird.
Die Temperatur der Kupfer-Beryllium-Federn soll in ihrem gebogenen Teil 140°C nicht
uberschreiten.

Wasserkiihlung

Das hierfur angegebene Kiihlwasserdiagramm ist fiir einen geschlossenen Wasserkreis-
lauf mit kalkfreiem Wasser vorgesehen und bezieht sich auf eine Wassereintrittstempera-
tur von 35°C. Die Wasseraustrittstemperatur darf 65°C nicht Gberschreiten. Der maximal
zulassige Betriebsdruck des Kihlwassers betragt 2 bar.

Wassermenge und Wasseraustrittstemperatur sind im Betrieb zu Gberwachen. Bei Unter-
schreitung der erforderlichen Wassermenge miissen die Spannungen an den Elektroden
der Réhre automatisch abgeschaltet werden.
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SchutzmaRnahmen

Die Art des anzuwendenden Rohrenschutzes, z. B. Widerstand im Anodenkreis oder
lgnitron-Kurzschliefer, richtet sich nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem
KurzschluBverhalten der Anodenstremversorgung einschlieBlich der Siebmittel.

Die Réhre ist nur dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentellen Testdraht-
probe ein Kupferdraht von & 0,3 mm nicht durchschmilzt. Hieriiber sowie Gber Schutz-
malnahmen fir die beiden Gitter siehe auch , Erlauterungen zu den technischen Daten.”

Zubehér

Anschluband

Aulerer KathodenanschlulR
Innerer Kathodenanschlufd
Steuergitteranschiuf®
Schirmgitteranschluf®
Anschlukopf
Transportgewindedse
Uberwurfmutter

Dichtungsring flr Wasserk{ihltopf

Kihlwasserdiagramm

t, = 35°C
ap Q
mbar L/min
= PG A R

+

&

g

=ity

8

8

—————————
At

(=]
(=]

522

RoKat272

RéKatd91
RoKat492
R&Git480
R&6Git491
RoKpf1491

‘R6Zub105

RoZub107
C65051-A416-C553

Bestell-Nr.

Q81-X1109
Q1001-X9
Q1001-X10
Q1001-X20
Q1001-X19
081-X1855
Q1001-X148
Q81-X2169
Q81-X351
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Sendetetrode YL 1500

Bestell-Nr. Q51-X1500

Vorzugstyp filr Gerdite-Neuentwickiung

Die YL 1500 ist eine konzentrisch ausgefiihrte, forciert luftgekiihlte Sendetetrode in
Metall-Keramik-Technik fir Frequenzen bis 110 MHz. Die Réhre ist besonders fir die
Bestlickung von ancdenmodulierten Rundfunksendern geeignet. Die maximale Anoden-
verlustleistung betrégl 15 kW.

~— 105 - -

i

8

A=
@ L q

2

G2- T

1= ]
Gl —-—!I— =) = =
F 4 Jn’ j=rg \I \I | |
:_ Lk e —[ - t
- 212

Rohrenauflage
2 Lufteintritt
% nicht als AnschluB verwenden

Gewicht 11,5 kg
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Heizung
Heizspannung Ur 7.5V
Heizstrom I =115 A

Heizart: direkt
Kathodenwerkstoff: Wolfram, thoriert

Kennwerte
Emissionsstrom T 28 A
bei Uy = Ug, = Ugy =400 V )
Verstarkungsfaktor des 2. Gitters I 4.8
bei Uy = 3 kV, Ugy = 1250 bis 1500 V,

I,=18A
Steilheit g 356 mA/V
bei Uy = 3 kY, Uy, = 1250V,

fa=2A
Kapazitdten
Kathode/Gitter 1 Cg =70 pF
Kathode/Gitter 2 Cigs ~ 8 pF
Kathode/Anode Cig =~0,18 pF i}
Gitter 1/Gitter 2 Core2 =~ 85 pF
Gitter 1/Anode Cgia =~1,2 pF 1)
Gitter 2/Ancde €q22 =~ 28 pF

'} Mit Schirmplatte (¢ 50 cm) in der SchirmgitteranschluBebene gemessen.
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Anoden- und Schirmgittermodulation,
C-Betrieb, Kathodenbasisschaltung

Grenzdaten (absolute Werte)

Frequenz f 30 MHz
Anodengleichspannung U 8 kv
Anodenspitzenspannung Uim 16 kv
Gitter 2-Gleichspannung Usq 1 kV
Gitter 2-Spitzenspannung e m 1,6 kv
Gitter 1-Gleichspannung Ugy -B00 vV
Scheitelwert der Gitter 1-Wechselspannung U, 600 Y
Kathodengleichstrom I 6,5 A
Kathodenspitzenstrom Ix m 28 A
Anodenverlustleistung P, 15 kKW
Gitter 2-Verlustleistung Pga 350 W
Gitter 1-Verlustleistung P 75 w
Gitter 1-Widerstand Rai 10 kQ

Betriebsdaten

Frequenz f = 30 MHz
Tragerleistung Py 22 kw 1)
Anodengleichspannung Un 7.5 kv
Gitter 2-Gleichspannung Uso 800 v
feste Gitter 1-Vorspannung Vst ik = 250 V
Gitter 1-Widerstand R == 4.5 kQ
Scheltelwert der Gitter 1-Wechselspannung U, =520 v
Anodengleichstrom 1 = 3,7 A
Gitter 2-Gleichstrom I =0,3 A
Gitter 1-Glgichstrom I = 33 mA
Anodenspeiseleistung Pg a =~ 27,7 kW
Treiberleistung P, =16 w1
Anodenverlustleistung P, =57 kW
Gitter 2-Verlustleistung P =240 W
Gitter 1-Verlustleistung Pgy ~ 2,3 W
Wirkungsgrad 7 = 79,5 %
AuRenwiderstand im Anodenkreis Ra =~ 1080 Q
Modulationsgrad m 100 %
Scheitelwert der Gitter 2-Wechselspannung U, 400 Vv 2)
Modulationsleistung P =13,8 kMY
Gitter 1-Gleichstrom Ty =74 mA  3)
Treiberleistung P, = 35 W 3
Anodenverlustleistung bei Modulation Py s ~ 8,b kW 4
Gitter 2-Verlustleistung bei Modulation Paz mod = 295 w4

'} Kreisverluste sind nicht berdeksichtigt.

2} Modulation des Schirmgitters (bor spparate Transformatorwicklung.
4 Hichstwerte bei U, — 0V,

4 Mittelwerte bei mr = 100%.
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Allgemeine Hinweise

Einbau und Anschluld der Réhre
Flr den Einbau der Réhre ist zu beachten: Achse vertikal, Anode oben oder unten.

Firden Anschlufd der Réhre sind die unter ,Zubehdr” angegebenen AnschluBteile zu ver-
wenden,

Maximale Temperatur der Réhrenaul3enteile

Die Metall-Keramik-Verbindungen diirfen an keiner Stelle heiBer als 200°C werden. Die
Temperatur des Anodenkérpers darf 220°C nicht Uberschreiten. Bei giinstiger Luftfiih-
rung kann die eintretende Kithlluft oder ein Teil davon so genutzt werden, daf die maximal
zuléssigen Temperaturen der Metall-Keramik-Verbindungen eingehalten werden.

Forcierte Luftkiihlung

Das Kihlluftdiagramm glit nur fr einen Lufteintritt auf der dem Keramikteil zugewandten
Selte des Anodenradiators unter der Voraussetzung einer Lufteintrittstemperatur von
256°C, sowie eines hormalen Luftdruckes von 1 bar. Bei niedrigerer Lufteintrittstemperatur
als 26°C istdie gleiche Luftmenge wie bei 25°C anzuwenden. Flr hthere Lufteintrittstem-
peraturen siehe die Angaben unter Abschnitt , Forcierte Luftkithlung® in'den ,, Erlduterun-
gen zu den technischen Daten”.

Bei Py 0 = 15 kW sind @ = 15 m3¥/min bei Ap—4,3 mbar erforderlich.

Luftmenge und Lufttemperatur sind im Betrieb zu uberwachen. Bei Unterschreitung der
erforderlichen Mindestluftmenge oder thermischer Uberlastung der Anode sind die an die
Réhre angelegten Spannungen automatisch abzuschalten.

Die angesaugte Kuhlluft ist durch ein Filter zu reinigen, um eine Verschmutzung des Radia-
tors zu verhindern.

SchutzmaRnahmen

Nach der jeweiligen Senderschaltung und nach dem KurzschluRverhalten der Anoden-
Gleichspannungsversorgung richtet sich die Art des anzuwendenden Réhrenschutzes,
z. B. ohmscher Widerstand im Anodenkreis oder Ignitron-KurzschlieRer. Die Réhre ist nur
dann ausreichend geschiitzt, wenn bei der experimentelien Testdrahtprobe ein Kupfer-
drahtvon @ 0,2 mm nicht durchschmilzt. Hiertber, sowie iiber SchutzmaRnahmen fiir die
Gitter unterrichten die ,Erlauterungen zu den technischen Daten”.

Zubehor Bestell-Nr.
Fassung RoOFsg2795 Q1001-X28
Réhrenschutz RoKt2 Q81-X1302

527




Sendetetrode YL 1500

Kithlluftdiagramm
Luftdruck = 1 bar
t, =:25°C
4 @
°C mbar m*/min
150 -+ 23 15"1
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Ugr = F{U,) Parameter = [/,
Ugz =400V  Parameter = Jg,
Parameter = /g,
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W
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Uy =1 (Un) Parameter = f,
gy = 1200V Parameter = I,
Parameter=fgy — — _ __ __ __

v
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Ugy = FU,) Parameter = /,
Uz, = 1500V Parameter = iy, —_—
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Kleinsende-Tetroden und -Pentoden
Senderdhren dlterer Bauart







Kleinsende-Tetroden und -Pentoden

{nur fiir Nachbestiickung)

strahlungsgekiihlt

ausfihrliche Datenblatter auf Anfrage

Typ, Art und Var'»'\.rendl.ung~ Heizung Grenzdaten Betriebsbeispiel
' HF-Verstarkung
Ur k Ua Pe f Un P | P
W A kW w MHz kY w w
RS 1003 :
Pantode 6,3 2.3 1 60 100 | 0.8 70 C,.65
RS 1009 6,3 1.8 | : -
Doppeltetrode 18 | gg | SRHR| 0| Bt | BB
RS1019 6,3 1.3 o [155
Doppeltatrode 12,6 0,65 B0 |2249] BRD | Ba. | 20
RS 1029 63 [o81] ... _ = _
Doppeltetrode 12,6 041 9,3 |#X5 | 200 | 0.2 84| il
YL 1060 7854 I
150 W-Doppeltetrode fir Sender 6.3 1,8 o
bis 175 MHz 126 | CJ,_Q' 1 . 2X30 | 175 |1 146 3,561
YL1070 8117 6,3 1,8
12,6 0.9 | : 2
YL1071 8116 2006, [oas | [R6E0) R
13,26 | 0,86 - S
i i & Einsgitenbandbetrich
160 W-Doppeltetrode fir e i 3
Einseitenbandsender bis 176 MHz Beide Systeme parallel (PEP)
YL1130 8408 '
15 W-Doppeltetrode mit Schnell- 11 2.9 0.3 2X4 | 200 | 0,27 | 16 0,77
heizkathode fir mobile UKW-Sender 500 | 0.17 8 1.5
bis 500 MHz
YL1250 8505
50 W-Bundeltetrode fur Nachrich- 6.75 1.2 0.55 25 75 | 055 | 52 0.5
tensender bis 250 MHz 13,5 0,6 N 175 | 04 38 1.5
6146 QE 05/40 6.3 1,25 60 | 0.6 52 0.2
6159 QE05/40 H 26,5 0.3 0.6 20
6883 QE 05/40 F 12,6 0,62 175 | 0.32 | 25 3
50 W-Bindeltetrode zur Verwen-
dung als HF- und NF-Verstarker
und Oszillator bis 175 MHz
6939 QQE 02/5
5 W-Doppeltetrode fiir mobile 6.3 0.6
UKW-Sender bis 500 MHz jgs |5 | S0 | L] GE L]
7377 QQE 04/5
7 W-Doppeltetrode fir Frequenzen 6.3 0.6 3
bis 960 MHz 12.6 0.3 04 2X8 | 960 | 0.25 F 1.47%)
B032 QE 05/40k
50 W-Bindeltetrode zur 13,6 058 | 0.6 20 60 | 0.6 52 0.2
Verwendung als HF- und NF- 175 | 0,32 | 25 3
Verstarker und Oszillator
8042 QC 05/35
35 W-Bindeltetrode mit 1,6 3.2 0.65 25 60 | 0.6 65 2
Schnellheizkathode fir mobile 175 | 0.4 35 5
Sender bis 175 MHz

'|Beide Systeme in Gegentaktschaltung
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Senderéhren dlterer Bauart
(nur filr Nachbestilickung)

Typ Ur Iy H 5 Pa
v A mA/V kw
R$722 5 150 62 55 15
RS 822 30
RS732 10 44 30 20 2.5
RS570 5 80 16,7 22,5 7
RS770 7
RS 782 10 44 6.2 15 2.5
RS 783 10 A4 8.4 20 26
RS1001L ] 140 65 40 10
RS 1001 W 10
RS 1001V 15
RS10111L 10 76 62 62 10
RS1011W 10
RS1012L 5 84 5,2 22 4
RS1012V 6
RS 1021 L b 50 60 30 3
RS1022C 6 38 4 17 32
RS1052C 3,2 80 4.6 19 35
RS1061L 10 52 50 14 8
RS1061W 8
RS 1061V 12
RS1062C 6.3 6,5 13 22 0.7
7650
YL1110
RS 1064C 6,3 7.5 12 22 0.6
7651
RS 1071 5 82 60 38 5
YL 1042 6.3 1,05 | 18 20 0,115
RS2021L 126 | 160 ' 58 80 35

ausfihrliche Daten auf Anfrage

'} Fernseh-Bildsender
7} Synchronspitze
) Puls-Spitzenwerte

4} Kreisverluste sind nicht beriicksichtigt

%) EinschlieBlich Leistungsibergang der Gitterbasisschaltung
%) FS-Umsetzer mit gemeinsamer Bild- und Tondbertragung

7) Anodengetasteter Impulsbetrieb
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Senderdhren adlterer Bauart
{(nur fir Nachbestlickung)

Eétriebé~ f Un In s Usz Ugm P P
art MHz KV A v v V W4 | kw)
' =30 8 4.8 ~240 535 | 535 30
& _S100 | 2 | g | e 500 | 600 3,5
siche RS 870
B <30 4 1.2 | -200 | 500 | 440 | 31,5 | 35
B =30 5,7 0,86 | -62 600 | 90 3,6 3.1
B 100 8 2,5 -100 280 | 640% | 11
-150
BT} 220 4.8 —70 250 | 1,3 1279
B | 230 & | - 1,4 ~110 | 600 | 220 | 60 3,3
By | zep | g | as | e = 180 | 0.2 1,65%)
B 1) 600 3.3 1.3 600 | 200 | 350 | 2,59
B 790 3,3 1,3 600 | 220 | 400 | 2,29
C =30 8 2 400 875 | 430 12
B 1) 790 2 0,22 | -400 28 0.28
7) 1250 83) 93) | -10009 53009) 399
B | 220 2.8 2.1 —40 240 | 580 53)
AB?) | 860 | 09 | 012 | —10 300 | 06 | 0023
c =60 15 | 975 | —600 | 1000| 2100 | 120
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Anschriften unserer Geschéaftsstellen







Unsere Geschaftsstellen

Bundesrepublik Deutschland und Berlin (West)

Siemaons AG
Salzufer 6-8
Postfach 1106860
1000 Berlin 11

™ (1030} 39348-1, (131 1810-278
FAX 1030} 3938-2630
Stemens AG

Contrescarpe 72

Postfach 107827

2800 Bremen 1

o 10421) 364-1, [ 245461
FAX (0421) 364-687

Siemens AG

Lahnweg 10

Postfach 1116

4000 Dissoldorf 1

T {0211) 30301, 10 B8 301
FAX (D211} 3030-5086
Siemens AG

Gutleutstralie 31

Postfach 4183

GO0D Frankfurt 1

™ H0B11) 262-1, 11 414131
FAX {0B11) 262-22563

Slemens AG
Lindenplatz 2
Postfach 105609
2000 Homburg 1 k
™ (040) 282-1, B0 2162721
FAX 1040] 282—-2_21_9

Slomens AG.

Am Maschpark 1

Postfoch 6329

3000 Hannowver 1

0611 189-1, 61 822333
FAX (0611 198- 2?53@

Siomens AG

N 7, 18 {Siemenshaus)
Postfach 2024

8800 Mannheim 1
0021} 296-1, [ A4B2261
FAX (0621} 296- Y

Slemons AG. ; !
Richord-Strauss-Strake 76
Postfach 202100

BOOD Mlnchen 2

™ {0BO) 0227.1, B 520421-25
FAX (0B0) o221 44_99

Siemens AG
Yon-der-Tann-Strafie 30
Postfach 4844

8500 Nirnberg 1 !

= (0911) 6541, 02 622251
FAX (0911} 654-34386,
34614, 3718

Siemens AG

Geschwister-Scholl-Strafte 24

Postfach 120

7000 Stuttgart 1
071120761, 1 72200
FAX {O711) 2076-706

Siemens Bautaile Service
Ligferzentrum Firth
Postfach 146
851(} Eirth-Bislohe
™ (0911)3001-1, 8 623818

Europa

Belgien

Slemans 5.4, :
chaussée de Charleroi 116
B-1060 Bruxelles

< (02) 5373100, = 21347

Bulgarien

RUEN,

Baro fir Firmenvertretungen und
Handelsvermittlungen bei der
Vereinigung .Interpred*

San Stefano 14/16

BG-1504 Sofia 4

= 457082, @ 22763

Danemark

Siemens A/S

Borupvang 3

DK-2750 Ballerup

< (02) 656565, ] 35313

Finnland

Siemens Osakeyhtio
Mikonkatu 8

Fach 8

SF-00101 Helsinki 10

= (90), 1626-1, [ 124465

Frankreich

Siemens S.A.

39-47, boulevard Ornano
F-83200 Saint-Denis

(B.P. 109, F-93203 Saint Denis
CEDEX 1)

(far Personalpost: B.P. 122,
F-93204 Saint-Denis CEDEX 1)
- (16-1) B206120, (= 620853

Griechenland

Siemens Hellas E.AE.
Voulis 7

P.0.B. 601

Athen 125

< (01) 3293-1, = 216291

GroRbritannien

Skomens Limited

Siemens House

Windmill Road
Sunburry-on-Thames
Middlesex TW 16 THS

= (09327) 85691, I 8951091

Irland

Siemens Limited

8, Raglan Road

Dublin 4

< [(01) 684727, = 5341

Island

Smith & Norland H/F
Noatun 4

P.O.B. 519
Reykjavik

= 28322, = 2055

Italien

Siemens Elettra S.p.A.

Via Fabio Filzi, K Z25/A
Casella Postaie 4183
1-20124 Milano

< (02) 6248, 51 330261

Jugoslawien
Generalexport

Masarikova 5/XIV

Postanski fah 223
YU-11001 Beograd

= (011) 634856 = 11287

Luxemburg

Siemens Société Anonyme
17, rue Glesener

B.P. 1701 =
Luxembourg

o 49711-1, &= 3430

Niederlande

Siemens Nederland NV,
Wilhelminza van Pruisenweg 26
NL-2595 AN Den Haag
{Postbus 16068,

NL-2500 BB Den Haag)

<= (070) 782782, =1 31373

Norwegen

Siemens A/S

Dstre Aker vei 20

Fostboks 10, Veitvet
N-Osio 5

= {02) 153090, 72 18477

Osterreich
Siemens Aktiengesellschaft
Osterreich
Apostelgasse 12
Pastiach 326
A-1031 Wien

= (0222) 7293-0,

Polen

PHZ Transactor S.A.

ul. Stawki 2

P.OB. 276

PL-00-950 Warszawa
= 398910, [ 815554

Portugal

Siemens S.AR.L.

Avenida Almirante Reis, 65
Apartado 1380

P-1100 Lisboa-1

< (019) 538805, =1 12563

= 131866

Rumanien

Siemens birou

de consultatii tehnice
Strada Edgar Quinet Nr. 1
R-70106 Bucuresti 1

= 151825, = 11473
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Schweden

Siemens Aktiebolag

MNorra Stationsgatan 69
Box 23141

£-10435 Stockholm 23
oOl08) 241700, 00 11672

Schweiz

Siemens-Albis AG
Freilagorstralte 28

Postfach

CH-8047 Zirich
(012473111, I 52131

Spanien
Slemens 8 A,
Orense, 2
Apartado 166
adrid 20
T (81) 4662600, W 27769

Tschechoslowakei
EFEKTIM,

Teehnisches Boratungsbiire
Siemeans AG

Anglicka ulice 22, 3, Btock
F.0.B. 1087

CS5-12000 Praha 2

o 268417, & 122389

Tiirkei

Etmas Elektrik Tosisatve
Mihendislik A8,

Meclisi Mebusan Caddos|,
38 Findikl

PK. 213 Findikli
Istanbul

= 452090, & 24233

Ungarn

Intercooperation AG,
Siemens Kooperationsbiro
Boszorményi at 9-1

P.0.B. 1525

H-1126 Budapest

o= (01) 154970, 02 224133

Union der
Sozialistischen
Sowjetrepubliken
Standige Vertretung der
Siemens AG in Moskau
Internationales Postamt
Postfach 77
SU-Moskau G 34

= 2027711, 7413

Afrika
Agypten

Siemens Resident Engineers
33, Dokki Street

P.OB. 775

Dokki/Cairo

Arab Republik Egypt

< 982671, = 321

Athiopien

Siemens Ethiopia Ltd.
P.0.B. 5505

Addis Ababa

< 151599, =3 21052

542

Algerien

Siemens Algérie 5.A.RL.

3, Viaduc Youghpurta
B.P. 224, Alger-Gare
Algor

™ G16966/67, [ 52817

Libyen
Siemons Resident Enginears
Socinlist Poople’s Libyan Arab
Jamahlirlya
; .B‘
T ip
41 534» il 20029

Marokko

SETEL

Société Electrotechnique
et de Télécommunications 5.4,
Immouble Siemens

km 1, Route de Rabat
Cosoblanca-Ain: Sebaa

o 361026, 8 25914

Nigeria :
Siemens Niperia Ltd.
Siemens House
Industrinl estate 37,
Bloclk A
P.0.B. 804, Apapa
Dshudl (Lauos

™ 842602, I121357

Sudan

National Elecirical

& Commercial Company {NECC)
P.0.B. 1202

Khartoum

Republic of Sudan

o B0B18B, = 642

Sadafrika

Siemens Limited
Siemens Housse,
Corner Wolmarans and

Biccard Streets, Braamfontein 2001

P.O.B. 4583
Johannesburg 2000
= (011) 7168111, =2 58-7721

Tunesien

Sitelec S.A.,

Immeuble Sa&di - Tour C
Route de I'Ariana
Tunis-El Menzah TN

o 231526, 3 12326

Zaire

Siemens Zaire SARL.
B.P. 9897

6. rue Limité
Kinshasa 1

< 22608, 11 1377

Amerika

Argentinien

Siemens Sociedad Andnima
Avenida Pte. Julio A. Roca 516
Casilla Correo Central 1232
RA-1067 Buenos Aires

= 300411, = 121812

Bolivien

Sociedad Gomercial & Industrial
Hansa Limitada
CalleMercadoesquinaYanacocha
Cajon Postal 1402

La Paz

7 366317, 5261

Brasilien

Siemens S.A.
Sede Central

Avenida Mutinga, 3650

Pirituba

BR-05110 Sao _Paqu~SP

{Caixa Postal 137

BR 21000 Sio Paulo}
(0112610217

JEJ 11-23633, 11-25647

Chile
Gildemeistar S.A.C,

JArea Siemens

Casilla 98-D

'Santiago de Chile

o™ 82632
= 0% TRA SGO ‘392, TDE 40588

Ecuador

Siemens S.A.

Avenida América y
Harnandez Girdn s/n.,
Cas:Ha de Currens 3580

O.
454000 It 223990

Kanada

Siemens Electric Limited

7300 Trans-Canada Highway
Pointe Claire, Duébipe HOR 1C7
(P.0.B. 7300, Polnte Clzire,
Quebec HOR 4HE6

= (514}695 7300 =5-822778

Kolumbien

Siemens S.A.

Carrera 65. No. 11-83
Apariado Aéreo 80150
Bogota 6

< 2628811, = 44750

Mexico

Siemens S.A.

Pgniente 116, No. 530
Col. Ind. Vallejo

Apartado Postal 15064
Meéxico 15, D.F.

= 5670722, &= 1772700

Uruguay

Conatel S.A.

Ejide 1630

Casilla de Correo 1371
Muntevudeu

< 917331, = 934

Venezuela

Siemens S.A.

Apartado 3616

Caracas 101

= (02) 2392133, =@ 25131

Vereinigte Staaten

von Amerika
Siemens Corporation
186 Wood Avenue South
Iselin, New Jersey 08830
< (201) 494-1000
= WU 844491

TWX WU 7109980588



Asien

Afghanistan

Afghan Elactrical Engingering
and Equipment Limited
Alaudin, Karto 3

POB. 7

Kabul 1

™ 40446, [ 35

Bangladesch

Siemens Bangladesh Lid,

74, Diskusha Commoercial Area
P.O.B. 33

Dacca 2

™ 244381, W1 5524

Hongkong

Jebsan & Co., Ltd,

Slemans Division

Prince's Building, 24th floor
P.O.B. 87

Heng Kong
™B226111, 9 73221
Indien

Slemens India Ltd,
Head Offico

134-A, Dr, Annle Besant Road, Worll
P.O.B. 6597
Bambﬂ‘v 400018

™ 378806, 08 112373

Indonesien
Represantative Siemoens AG
JI. Kabon Sirih 4

P.0.B, 2489

Jakarta Pusat
™G0, H 46222

lrak

Siemens Iraq Consulting Office
P.O.B. 3120

Baghdad

‘= 98198, = 2393

Iran

Siemens Sherkate Sahami Khass
Ave. Ayatolla Taleghani 32
Siemenshaus

Teheran 15

= (021)614-1, 0 212351

Japan

Siemens K.K.

Sales and Administration
Gotanda Fujikura Building,

7th + 9th floor

11-20, Nishigotanda 2-chome,
Shinagawa-ku

P.O.B. 68, Osaki

Tokyo 141

= (03) 4902171, 02 22808

Korea (Republik)
Slemaens Electrical
Engineerin g Co., Ltd.
C.P.O.B.

Saoul
7783431, 8 23228

Kuwalt.

Abdul Azlz M. T. Alghanim Co.

& Parinors

Abdulla Fahad Al-Mishan Building
Al-Bour Strget

0.8, 3204

Kuwalt, Arabia

423336, M 2131

Libanon

Etg. F. A, Kettareh S.A.
(Kottonoh Fréres)
Madawar

PB. 110242
Beyrouth -

™ 251040, Iu 20614

Malaysia

Guthrio Enﬁlnearing {M alaysia)

Sdn. Bhd,,

Elactrical & -

Communleotions Division

17, Jﬂlnn Semangat

P.0.B,

Patnllnu JaysiSelangor
T 3344, 6 37573

Pakistan

Siemens Pakistan Engineering

Co. Ltd.

llaco House, Abdullzh Haroon Road
P.0.B. 7158

Karachi 3

T 516061, == 2820

Philippinen

Engineering Equipment, Inc.
Machinery Division,

Siemens Department

E. Rodriguez Avenue

Murphy, Quezon City

P.0.Box 7160, ADC-MIA 3120
=™ 773011,

[ RCA 7222382, EEC 3695

Saudi-Arabien
Arabia Electric Ltd.
Head Office

PO.B. 4621

Jeddah

T 5oL, @ 401864

Singapur

Siemans Components PTe. Ltd.
198 - 45B, Jalan Tenteram
Singapore 12

= 550811, [ RS 21000

Syrien

Syrian Import

Export & Distribution
Co.; §.4.5. SIEDCO

Fort Baid Street

P.0.B. 363

Damas :
7 1343133, 611267

Taiwan

Delta Engineering Ltd.

43, Heu Chang Street, Bth floor
P.O.B. 584587

Tal ei
114731, 6 21826

Thailand
B.Gtimm & Co., R.O.P.
1643/4, Phetburl Road
{Extension)
G.P.DB. 66

Bangkok 10

= 2524081, = 2614

Yemen {Arab. Republik)

Tihama Tractors

& Engineering Co. Ltd.
P.0.B. 49

Sanaa

Yemen Arab Republic
= 2462, T 2217

Australien
Australien

Siemens Industries Limited
544 Church Street, Richmond
Melbourne, Vic. 3121

< (03) 4287111, £ 30425

1.80

543
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